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DE JESTU MARIS 

T A R S T R I M A. 

A R I S iEftum explicandum fufcipimus, 
mirum Ulud naturx arcanum quod fru- 
ftra olim diuturnis Philolophorum labori- 
bus conquifitum , ita demum per genera- 
lem Nevvtoniannm gravitatem inn >tuit , 
in publicam lucem protradum cft » ut 
prsripua ejus phxnomena nihilo frre minus 
tjuam congrelfiones fyderunt , & Solis , ac 
Lunae defedus ad calculum reduci pofitnt , 
& ab ignaris quoque obfervationum ejuf- 
modi divinari . Non eo tamen confilio id argument.im pertradan- 
dum fufcipimus , ut quidquid adhanc rem pertinet proferamus . Ka_-> 
eftenimrerum copia, ea dignitas; utnon anguftos tantum brevioris 
diilertationislimitcs, fedjuftietiam voluminis menfuram excedat. 
Pnecinua qu*dam capita , & ex quibus reliqua fere omnia pendeant , 
perfeqnemur. Proferemusphamomenorum hiftoriam,"otiifimas alio- 
rum fententias innuemus, atque impugnabimus, Nevvtonianam , 
quam tantus phxnomenorum confenfus cum principiis , & calculis 
fatis comprobat ,illuftrabimus.. , 

2. Qua quidem in re , licet omnia fere , qwx ad hancphxnomeni 
exrlicnrionem pertinent , & njVewton* ipfojamolim in Prlnelfih 
Matbematkis Pbih'opb}je N aturalii adumbrata fint , Sc adoditti- 
mis viris Daniele Beruoullio , Mac-Laurino, Euhru, in iis dltlertatio— 
nibus, qu* a Parifienfi Academia prxrnio donarar funtanno 1740., 
enucleatius tradita, &accuratius dcrinita; illud tamen nequaquam 
metuimus , ne adum agere videamur . Cum enim haud ira pauca, 
quap ii vclminusperfpicua demoftratione , vcllongiore ambitu, vel 
i. A a imple- 
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(IV) 

implexis calcutorum ambagibus perfecuti funt, nobis fcclaraadmo- 
dumratiocinatione, & contradiore mcthodo , & folius Geometriz- 
ac communis Arithmeticx ope multo facilius , atquc ad communem 
captum accomodatius expedienda fc obtulerint^&quedam ctiam Ber- 
ftoullio potiflimum , atque Euhro fummis fane viris , & immorta!c irt 
litteraria repub: nomen meritiirimeadeptis , minus vcrc dida, nifi nos 
ipfi hallucinamur , cxcidcrunt, omnino corrigenda invenerimus ; 8c 
Gemum inierimus rationem fuperiore anno indi:atam , qua quidquid 
ii exTelluris motu derivarunt , quem nobis hic Rom.c olim a fiicra 
audoritate damnatum amplecli omnino non licet , cum Telluris 
quiete conciliaremus; fieaomnia expofuerimus , & pr*ftantiflimis 
eorum inventis, ubi ad rem noftram accomodata ellc videbuntur , 
adhibitis, rem totam paulo alia methodo fuerimus perfecuti; pate- 
bit fane ad abfolutam nobilifiimi ph.cnomeni explicationem nos etiam 
noftram veluti fymbolam contulifle . 

3. Verum ut iisetiam confulamus, quos Geometricc conrem- 
plationes deterrere folent , vcl quibus fublimior infinitefimorum Geo- 
metria minus familiariseft , &quoni' i m adhttc plus xqtio mueriaex- 
crefcit ; dillertationem ipfam in duas partes dividemus , quarum_# 
prima feclufis prorfus Geometricis demonftrationibus phdCnomena 
omnia, &ph^nomenorum cxplicationes , caufas, Scquantum lice- 
bit determinationesetiam dilucide propomt ob oculos , iis identidem 
indicatis, qu* infecunda parte demoftrabuntur , atque determina- 
buntur, fecunda Geometricas ipfas dcmonftrntiones, & determina- 
tiones proferat. Et in hac quidem prima parte tum Gcneralem Nevv- 
toni gravimem mutuam omnium materia: ptrticularum ,rum no- 
ftram Telluris quiefcentis cum cadem conciliationem paulo fufius 
exponimus , & comprobamus • 

4. Multa quidem , quae ad aeftus Marini hiftoriam pertinent tum 
apud Veteres , tum apud Recentiorcs occurrunt . Gcteris tamen om- 
rtibus ea praftant , qua: fub initinm hujufce feculi definita funt per 
Gallicam Oceani oram jullii Regia? Scicntiarum Parifienfis Academi^, 
ex quaunapotcntiirimorum Rcgum & patrocinio , Scopibus ad na- 
tur* potifTimum cognitionem promovendam ielicillime usa , tanta^. 
in univerfam litterariam Rempublicamcommoda protluxerunt . An- 
nonimirum i7°'*i eadem Acadcmia a Comite Pontcbartrainio id . 
obtinuit , ut Regia aiuloritate juberet per omnes Galli* portus ad 
Ocer.num fitosMarinitfftus phacnomena diligcntiflime obfervari jux- 
ta Methodum ab Academicis ordinatam , & quoquoverfum tranf- 
milfam. Pluribus in locis abidoneis hominibus lal>or fufceptus , & 
plures obfervationum Ephemerides ad Academiam brevi tranfmif- 
ix * Ex iis intcr fe diligenter collatis *}acobut CaJJlnui vir doclitfimus 
in Commentariisejufdem Acadcmia: Parificnfis ad annos 1710.,! 71 2., 
17IJ., 1714., 1720, phacnomenorum fcriemcruit, 8c rcgulas quaf- 
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dam generales conftituit , ac tabulas digeflit ex fola indudione eru- ' 
tas, & obfervationibus ipfis confirmatas, quarum ope in finguhs 
portubus hora Marini jcftus intra paucorum fape minutorum lim.tes 
pramunciari podet , Scmagnitudo etiam fingulorum aeftuum utcum- 
que innotefceret , ea autem huc reducuntur . 

5. In primis in tres clafles diftin^uenda funt , quarum prima con- 
tineat mutationes diurnas , fecunda menftruas , tertia annuas . Quod 
ad diurnas pertinet , primo (ingulis diebus in aperto Oceano bis intu- 
mefcit mare , bis detumcfcit . a. Intumcfcentia fit aliquanto poft ap- 
pulfum Lunx ad Meridianum five fupra , iiveinfra Horizontem ; de- 
tumefcentia paulo poft ortum , & occ:*fum , ita tamen , ut hora pen- 
deat etlam a pofitionc Lun.e refpectu Solis , nimirum in primo & ter- 
tio quadrantemcniis Lunaris anticipet , infecundo, & qunrtopofti- 
cipct nonnihil : id vero intervallum in aliisportubus eft aliquanto ma- 
jus, in aliis aliquanto minus. j. Bini illi aeftus Luna extra yEquato 
rem fita funt inarquales ita t ut cxteris paribus in Furopa major iit il- 
le, quihabeturLunafupraHori/ontem fita, quando ejus declinatio 
eft Borealis , & qui habetur ea fita infra Hori/.ontcm , quandoeft Au- 
ftralis . 4. Mnreferc femper celerius Mcendit , quam dcfcendat . 

6. Qijodpeninet ad menftruas. 1. CircaSy/.ygias nimirum circa_-» 
Novilunia, & Plenilunia a?flus funtmulto majores , circa qundratu- 
ras multominoresita i utm:^x'mi, vel nrnimi fintprimi vel fecun- 
di poft Sy/ygias ipfas , 3c qu^drmiras. 2. /Eftus cvteris paribus mul- 
tom.nores funt Luna recedente ad Apogeum, quam acccdente ad 
Peri^eum . j. Caterisparibus ma.ores efle folent Luna exiftentcin 
jEfjiiatore, quam extra . 4. Intervpllainterbinosaftusiibipo^ inte- 
grum diem fuccedentes aliuianto minorafunt inSyzygjis, quamin 
Quadraturis . 5 . Mu'to majus eft intervallum inter appulfum Lun.c ad 
Meridianum , & pffluxum aquae inSyzygiisqtum in Quadraturis . 

m 7» Qnpd demum pert ; net ad variationes annuas . 1. /Eftus c«vte- 
risparibusmajorcsfunt circa /Equinoclia in Sy/vgiis, ouam clrca_^ 
Solftitia, ita tamen, ut maximi fintprimi, velfccuncli, vel tertii 
poft ^quiroctia . 2. Carteris paribus in m^joribusSolis diftantiis a_» 
Terra minores funt , quam in minoribus Sv/vgiarum jcftus . 

8. Hax omnia phamomena vel in i?S Cajpni diflmationibus ma- 
nifefto exhibtntur , vel ex iifdem admodum facile deducuntur . IMud , 
quod pertinctrdarfhis majores circa ^nuinodia , quam circa Solfti- 
l\? , potius improbat in iis, qua? proponit annis 17 10. , & 171 2. , At 
anno 171 3. notat in obfcrvationibus , qux t pharnomcno videbantnr 
opponi , alias fortafle caufas interfuifle , & ipfe etiam ibi detinit ctte» 
ris paribus arftus in ^uinocliorum Sy/ygiis majoresefle , ac pende- 
re a diftantia Lunar ab^quatore. Ceterum Phamomenum idem oc- 
curritapudplures tam Veteres, quam Recentiores , ut pauloinfraL 
conftabit n. 14. Celcriorem Afcenfum aqu*,quam defcenium , ipfc^ 
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quidem fere ubique notat , cpiem nos alibi non vidimus. Diuraorum 
Marinorum «cftuum in«equalitatem anno 1715. primum agnofcir, & 
pluribus obfcrvationibus comprobat , tamerutis ex Ephemer'd r bus 
ad Academiam tranfmifTis , quam exobfcrvationibus Collepreffli , & 
Sturmii a Nevvtono addudis . 

y. His accedunt qiMcdam alia tum ibi, tum aljbi obfervata . 1. Mi- 
noramaria, & potillimum claufa undecunquc, ac lacus a?ftu ca- 
rcre : 2. j£ftum ad littora , & in anguftioribus fretis efle multo ma- 
jorem, quam inaperto mari, & quidem aJicubi inter Angliam , 8c 
Europa: continentem ad ro. etiam pedesaliquando alliirgere . j. Ali- 
cubi m cpibufdam portubus aliqua anni tempeftatc nullum xftum_» 
obfervan. Id Ncvvtouotz&z , Halleyus exNmtarum obfervationi- 
bir narrat contingere in portu Bauham Tuncbinenfis Rcgni in lati- 
tudineBor. gra.20. min.fo. ubi inSy/ygiis /EquinocYalibus nulliha- 
bentur.vftus, inSoiftitialibus tnbentur fiugulis diebus finguli . 4. In 
aliquibus portubus eile etiam multo plures acftus fingulis diebus, 
quamduos, & eosmaxime irregulvcs . f. Ventorum impetu, & 
proceilarumvifepearftus ipfos perturbari iisdemtam acccleratis vcl 
rctardatis , quam audis vel imminutis. 

10. Multa ex hifcc phamomenis etiam apud Vcteres crant fatis 
nota , & apud Poetas quoque marini «eftus mentio occurrit fcpc . Hunc 
certe Poctarum quo]ue Frinceps/^/V^Y/'^; interalia velePhyfica, 
vcl e Mathefi defumpta tanquam aptiflimum carminfc artrumentum 
commemorat , quo exoon.it ur Qua vi maria alta tumefcant Qbiicibui 
raptisfurfufcfue infe ipfa refidaut. Claudianus autem analogiam acftus 
marini , qui in Oceano contingit cum Lun«c motibus ibi adumbravit , 
ubi de Padi oftiis , & Adriatici *ftu loquens fic habet 

. Certis ubi legibus adveua Nereus 

,£fluat , & pronaspuppes nunc amne fecundo 
Nunc redcuute vebit , nudataquc littora flutlu 
Deferit : Qceani lunaribus amula damnis 

11. Homtro quoquc fatis fuillc cognitum Oceani xftum Strabo fub 
ipliim fu«c Gcographi* exordium, ubi eum, & primum, & fum- 
mumGeographum extitifle affirmat , cx eodeducit, quod Oceano 
reflui appellationem tribucrit odifl^ lib.20. verf.tf5.Idem tamen ibi 
pariternimirum fubinitium libriprimi vidctur de OceanoperperarrL» 
intelligcrc verfum ioj. lib. 12. odifl*. , qui de Oceano profeclo non lo- 
quitur fic cnim habet : Ad eandem folertiam pcrtinet quod affluxus , 
& refluxus Qceani non ignoravit , Qceano refluentis appeilationem 
tribuem & ibt 

Tf}< fjSjj yif r* ivintn W k/j*ti TfU «T* ewtfoifchl 
Ter enim eruHat quotidie ter autem abforbet . 
'$nod enim non ter,fcd bis , ( five non T ; U fed /<V ) Eflus marhquoti- 
dii accidif , in eoaut oberravitavcro narratio , uutinfcrtptura men- 
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3um efl : certe xflttm tnarh voluit figuificare Poeta i ubi Strabo ipfe & o jp 
binos inOceanofingulorumdierum srftus fibi eflecognitos manifc- 
fto oftendit . & iisdcm vidctur cenfere contrarium Homeri Jocum % 
ac prolnde fortaflcetiam vitiofum , qui pro binis ternos arBrmet . 

12. At Homerus ibi quidcm non de Occani acftu Joquitur fatis 
periodico, & regulari, feddemira illaMeflanenfis rrcti indole, ac 
l\q Charybdi potiflimum : fic cnim habct 

Tftf fJLi» ydf r **natv f V «/uat/ , TfU *p*f$fifH 
&titi» . ym y* *H$t vJftit U% fu$Hfp» 
Sab boc Diva Cbarybdis abforbet nigram aquam i 
Ter enim eru&at quutidie , ter autem abforbet 
Horrendt : ne tu utique illuc venias quando abforbet . 
ij. PJura quoquc alia phacnomcna marini aeftus commemorat 
Strabo ipfe pluribas in Jocis , qux fereomnia cx Pofidonio dcfumit , 
quem & juft.c molis opus de Maris acftu fcripfifle affirmat , & Lecto- 
rcm fuum ad ipfum , & ad Atbenodorum remittit , cum dicat : Nos 
vero majorempartem quafiionis deOceano^ & jEjlu ad Pofidonium , 
atque Atbenudorum reiicimus : 

14. Afrirmat autcm Jib. j. Pofidonium tradidifle Oceani motunu 
imitari converfionem calefiem : agnovifle viciliitudines diurnas men- 
ftruas, 6c annu.s : diurnam quidem intumcfcentiam ihcipcre Luna 
uno figno erecla fupra Hori/.ontem : augeri intumefcentiam ufquc ad 
appulltim ad Meridianum : tum detumeicerc maria, doncc Luna ab 
Hori/onte diftct uno figno: ibiconfiftcre, donec poft occafum per 
unum fignum infra Hori/ontem defcendat, &itaporro: ubi Pofido- 
nius rem aliquanto craffius definivit. Qjoniam enim ubi ad maxi- 
mam intumefcentiam veldetumefcentiamaqua devenit , incremen- 
ta ita exigua funt, ut fub fenfum non cadant ; ftatum aquac in maxima 
depreifione Luna vcrfantc circa Hjri/ontem , accipit propermancn- 
ti quodam ftatu , ncc mutato. 

ij. M-nftruas autem v.ciflitudines eo rcducit , ut aeftus inNo- 
viluniis , & Plcniluniis maximlfint, in quadraturisminimi. Etqui- 
dem de Pofidonio eodem ipfe Strabo : Narrat incjuit , fc immancm vi- 
difle cxundationem fluvii #e<r//* wpaAlUpam circa NoviJunium : qni 
cum ante vix ufque ad dimidiam ripam madefaceret i tunc ita fucrii 
effttfus , ut ibi aquarentur milites : abefi atttem liipa a Mari circiter 
yoo.fladia : & campefiria mari prupinqua etiam ufque 30. fladia in 
altum fui/fieaquistefta . Aitttudo fundamenti , cui Fauum Herculis 
infifiit) & aggeris , qui fiortui Gaditano prapofitus eft ufque ad 10. 
cubitos occultata , /// menfttm fe uit . 

16, At de annuis vicibus ex Strabone colligitur , eas non rite co- 
gnitas Pofidonio fuifle Sic cnim deeo habet. Annnas denique Ma~ 
rislicesfe aGaditanis auditu cognovtffe ait : ita enim illos tradere , 
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cireaJEftivum Sdftltium recejfus, accefufque marts maximt auge* 
ri : fe verv conjetturam facere , eofdem indc ad /Equinottium ufqucj 
diminui , rurfumque ad Brumam ufque accrefere , ab hac ufque ad 
vernum jEquinotlium defcrefcere , porroque accrefcere ufque ad y£- 
fiivum Solftitium . Nam quod c*teris panbus iEquinocuales Sy-Jf* 
giarum aeftus fint omnium maximi, nonminimi catteris paribus, td 
nrofeclo cum ex plurimis Recentiorum monumentis conftat, tum 
etiam ex Veteribus ipfis fit marffeftum. Kt Plinius enim Jib.a. cap.p7. 
A/aturalis Htftoriacum aliis phxnomenis, quar pau!o infra ex eo- 
dcm prodticemus , id iplum nument ; &Sen:ca Naturalium gua- 
fiionum lib. j. cap. 18. ut folet , inquit aftus /EquinotTtalis fub ipfum 
Luna , Solifque coitttm omnihus aliismafor undare & Tacitus lib. I. 
AnnaHum amrmat fydere /Ejuinoclii maxime Oceanum tumefcere, 
Quiuimmd cartcris paribus & illud ex Galiicis ubfervationibjs con- 
ftat, potius circa Hybcrnum Solftitium, inquo Sol Perigeo eftpro- 
xirrms , quam circa /Eftivum , cum is ;id Apogeum rccedit , majo- 
res haberi arftus , quod & apud Plininm occurret paulo inferius. 

17! Obfervationes ilKc Gaditanor«m , quibus tof» Poftdonii con- 
jefturanitebatur, fortalle inftituta? funt, quo.i Jacobus Caftinus 
fufpicatur , eo tempore , quo Perigeum Lun.e erat Cancri figno pro- 
ximumi ac proinde majores aeftus obvenerant tantum iccirco, quoi 
Luna tum temporis in ipfoSolftitio a?ftivo crat Terr.c proxima . Nam 
& Cafftnus oftendit ex omnibus obfervationibus , mignitudinem., 
«ftuspendere phirimum adiftantia Lunae a Terra, & Cbildreyus , 
memCaftinus ipfe adducit adannum 171JM notavit inAclis Pnilo- 
fcphicis Ortobri menfe anni 167° , «ftus illos, cx quib is mixim.c 
inundationes profluxerunt , femper contigiiVe in Sy/ygiis quide n , fed 
Luna Terr* proxima circa Perigcum . Unde confcquitur , fi Peri- 
geumLun.c, quod per Bciiptic.tm exourrit, per eos annos, quibus 
obfcrvationcs Gaditanorum inftitut* funt, fuiflet in Cancri ii^no, 
vcl ipfi proximum , dcbuilie in ipfo Solilitio .E:tivo tum tcmporis m 1- 
*iniosa?fhis hnberi. 

18. Prarterea (refert Poftdonius apud Strabonem codem hb. 3. ) 
Sclcucum quendam a Rubro Mari oriundum in bis aqualitatem , 
inaqualitatemque ftatuere aliquam pro ftgnorum caleliium ratione : 
nam Luna in SEquinolVtalibus ftgnis harente aquabiliter illos aflut 
fieri : in Solftittalibus autem , & quantitate , & celeritate iuaquali , 
«amqueinaqualitatem in reiiquis ftgnis locum babere pro eo, atqttcj 
vnumquodque eorum ad ditla propius accedit. Qjxq lidemSeleuci ob- 
fcrvatio pcrtinet ad arqualitatem ve! inarqualitatem binorum arftuum 
eodem die contin^entium , prout Luna in jEquatorc fuerit vel cxtra 
ipfum , quam cx Cajfmo pofuimus tertio loco num. 8. Quanquam eam 
a/ > o//iu»/omaleintcl edtm fuille app.^.ret cx vrf6Strofoae\ quide_> 
codcm Poftdonio: Jpfeautem , inquitjf memorat , Gadibus in Hcrcrt- 
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Ih temph fuij/e fub ipfum tflivum Solflitium in Plenilunio per ali- 
quot mnlios dies , neque tamen anniverfarias iflas mntatioves potuiffe 

deprebendcre . Neque enim ex funt annivcrlarLe mutationes , fed 
diurn u , vel ad fummum menftru* ; cum Luna tottim Z jdiacum finr 
gulis menfibus percurrat . Geterum Pofidonim ipfe cum affirmet a 
certo limite poftortum ? &po:l occafum, intumefcentiam incipe- 
re , 8c itidem in certo limite ante ortum , 5c ante occafum define- 
re i iimul maniiefto amrmat eandem temporls inacqualitatem , quam 
Seleucus protulerat . Luna enim «quali temporc infira , ac fupra-» 
Horuontem moratur , li in /Equatore fit ; inxquali , fiextra ipfum . 

ip. Et iniis quiden Pofidonsm ipfeaberaile videtur: at & ipfc-» 
Pofidonius, erravit ; Sc Strabo lib. 7. Nam & hic ab eo narrat repre- 
henfum Clitarcbum amrnuntem immcniam quand im celeritatem 
marium , fe aliquando cuin maximo impetu ettundcntium ad litto- 
ra , Sceundem Clitarchum reprehendit ipfe , fic habens. Maleetiam 
Clitarcbus equitcs narrans accurfum maris fpetlantes , citatis equis 
r *f*g*ff* » & penefuiTe a fluciu obrutos : neque enim tanta celcritatc 
accedere mare deprebcndbnus , fed fenfim, & latenter . Intumefcen- 
tiaquidem marium naulatim crefeit , 8cfine impetu . Acproind^ 
ad littora , qua defcenfu pracipiti ad marc profundum & aper^ 
tum fpeclant y aqua ftne impetu effluendi , & remeandi attolli , & fub- 
ftdere potejl , ut Nevvtouus emm notavit, at in portubus quibufdam 
aqua cum impetu ma%no perlura vadofa, & finus alternis vicibus im- 
pleudos , & cvacuand<>s influere , & effluere co?jtur .. . His in locis 
tnare magna cumvclocitatc accedendo & recedeudo littora nunc inun- 
dat , nunc arida rclinquit ad multa milliaria . Neque enim , ubi bre- 
vi intervallo mare ad multa milliariaeffundituradlittora parum de- 
cli via impetu fane multo majore , quam ubi fluvii altiores ruptis ag- 
geribus erumpunt , & cum fylvis armenta trahunt > mirum ^ideri 
debet , fi quandoque v'x , aut ne vix quidem citati equi ptafidio 
liceat irruentis undx curfum prarvertere , atque impetum evita- 
re . Quod quidem cum pluribus aliis in locis, tum potillimum.» 
ad Cambaja , littora ubi , ut rcferunt Noftr* Societatis Patres , & 
Scriptores alii tefle Ricciolio Almagefli lib. 9. fedione p. cap. 14. 
Mare boris ». fi in littus effundens occupat 30. circiter lencas: fed 
alibi ly. milliaria, & tanta quidcm rapiditate i ut nifi bomincs , rym- 
balis admoniti coucitato curfu fugiant , pramergantur ab aflu : re- 
fluente autem binis boris Mari , plurimx Naves iuficco harent defti- 
tutx. Id ipfum profedo contigille debuit in ingenti illa exundatione 
quam Pofidon/us a fe conlpeclam nanat, ut vidimus, qua ad 30. 
ftadia, nimirum ad quatuor fere milliaria , Oceanus in camposfibi 
conterminos irrumi^it . 

20. Scd ut ccteros omnes omittamus , Plinius Naturalis Hifla* 
r/tflib. a.cap.p7. omnium Vcterum accuratilTimc defcripfit pr^ci- 
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pua omnia e phsenomenis , quae GaJlicis obfervationibus ufus CaJJttm , 
ut vidimus , dehnivit . 1 L>i in primis agnofcit nexum phxnomenorum 
cum Luna, icSole. jEflus maris accedere , & rcciprocarc maxtme 
mirum : pluribus quidem modrs^ verum caufa m Solc, Lunaqne . Tum 
diurnas e.xponit variationes: BU % inquit, inter duos exortus Luna 
affluunt, bifque remeant , viccuis , quaternifquc femper boris i quod 
ita explicat , ut abortu ad appulfum ad Meridianum intumefcant ma- 
ria, tum ufque adoccafum detumefcant , Sciterum intumcfcant i 
donec Luna ad Meridianum infra Horiz.ontem deveniat , ac detume- 
fcant ufque ad ortum . Affirniat autem fenis horis acqualibus id flcri % 
quod quidem , ut verum lit , de horis Lunaribus intelhgi debet , nimi- 
rum de iis , quarum 24. fint ab uno appulfu Lunas ad Meridianum ad 
alium,&; Lunaexiftente in vEquatores nam aJiter inter utrumlibet ap- 
pulfum ad Horizontem , & binos appulfus ad Meridianum inaequaJia 
funt tcmporis intervaJJa . Hinc ad menftruas variationes tranuens y 
Multiplcx^ ait ctiamnum Lunaris differentia , primumquc feptenh 
diebus , ita, ut in PleniJunio &NoviIunio iint maximi, inQjadra- 
turis minimi arftus* 

ai. Agnofcit etiam incrementum, &decrementum arftuum pro 
minori, vel majori diftantia Luna: aTerra. fed in eo errat , quod 
putet in fignis Borealibus Apogeum efle , in A iltralibus Peri^eum . 
Plane eadem Aquilonia , & a Terris longius recedcntc minores , 
quam cum iu Anflros digreffa propiore nifu vim fuam exercet . Nili 
forte eo mixime anno , cum h.cc Pilnius fcriberet , eam potifll- 
mum pofitioncm habuit Apogcum * Addit praeterea : per oelo- 
uos quoquc annos ad princtpia motus , <b* paria incrementa centeftmo 
Luna revocantur ambitu . Miraiitur hic plures a Plinio ufurpar. odo 
annos non novendecim , ^.Cafftnus adannum 171$. rationem de- 
fumit amotuApogci quod poftnonum, & ante decimumannum_, 
ad eafdem Cceli plagas regreditur emenfo totoZodiaco. At Pliuius 
profeclo Ocloeteridas illas celeberrimas Athenicnflum refpex't , Jive 
cydum annorum 8. continentium Lunares menfes 99. Nam Novilu- 
nia, acPlenilunia centefimi Menfis Lunaris , fi minus accurate in_, 
eafdem horas incidunt , ac primi i incidunt tamen quamproximefere 
in eofdem dies , ac proinde & maximos jeftus & eadem aiftuum in- 
tervaUa fere ad eofdem menfium dies reducunt . « 

32. Ad aunuas variationes jam graduni faciens : augcnte , inquit, 
ca cuntla Solis annuis caufts , duobus •&qninotliis maxime tumentcs , 
& Autumnali amplius, quam Vcrno , inanes verb Bruma, & mo- 
gis Solflitio . Videtur prima fronte debere in utroque iEquinoctio res 
eodem modo fehabcre eaueris paribuss & ^uidem per haecnoftra 
tempora fere ita contingits cum Apogeum Solis parum diftct ab initio 
Cancri; acproinde in utroque jiiquinodio fere xqueSol diftet a_» 
Terra . Verum iUud confiderandum : Plinii temporibus Apogeum 
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ipfum 20. circiter gradibus crat Occidcntalius initio Cancri . Quare 
Vcrnum ^quinodium erat multo propius Apogeo, quam Autum- 
nale» & id difcrimen multo etiam mijus debuit efle vefuftioribus 
temporibus , quibus ii floruerant , ex quibus hanc ipfe Plinius doclri- 
nam haufit . Cum igitur in majoribus aSole diftantiis viderimus cx- 
terisparibus minores haberi «ftus, hoc Plinianttm phamomcnum-» 
ab eo ipfo non difcrepat : ac multo etiam clarius patet , ab codem il- 
lud nondifcreparc, quod circa iEftivum Solftitium tamproximum 
Apogeo , fuerint magis inanes seftus , quam circa Hyemale proxi- 
mum Pcri.^eo. 

2j. Addit autem quod fupra monuimus: Nec tamen in ipfts* 
quos dixi temporum articulis , fed paucis poft diebus , ficuti neque in 
plena , aut novifftma (Luna) , fed poftea : nec ftatim ut Lnvam Mun- 
dus oftcndat , occultetve , aut media plaga declinet , verttm dttabus 
ferc boris jEquivoclialibus ferius , tardiore femper adtaras omnittm 
quageruntur in Coelo cjfcclu cadente , quam vifu , ftcut fulguris , er 
tonitrus, & fulminum . 

34. Demum a generalibus phamomenis ad qu*dam fingularia de- 
lapfus affirmat, inOceano multomajorcm eflc xftum, cjuamin_> 
minoribus maribus, ut & in lacubus , aut fluviis nullos ; efle locum , 
in quo fepties etiam dic ac node «ftus reciprocatio habeatur : ellc_» 
puteos , vel fontes , qui augeantur crefcente arftu , efle cjui decre- 
fcant, &aliaejufmodi: exquibus omnibus patet, quam mhocar- 
gumento diligenter Plinius fe geflerit . 

27. Hxc quac cx nonnullis tam Recentiorum , quam Vetcrum_» 
moirimentis phxnomena marini acftus protulimus, ad caufam de- 
terminandam viam fternent. Uludtamen hiccavendum vel maxi- 
me : ne cum ordinatiilimis mariniatftus phenomenisconfundantur, 
motus marium alii , cjuos generant feu venti , & procellx , feu in- 
flucntium fluviorum impetus , feu procurfus illimarium, quosvtil- 
go dicimus le correnti , quacunque demum a caufa ortum ducant . 

16. Quod ad caufas pertinet , plurimas tam Vetuftiorum , quam 
Reccntiorum fententias Ricciolius collegit, Almagefti lib.9. fccl. 4. 
cap. 14. quarum plerarque abfurd*, omnes vel cum ipfis pugnantcs 
phxnomcnis , vel ita vagar , ac craflar , & principiis aliunde non con- 
ftantibus innix* i ut illud unum ritc deducatur ex iis omnibus , quod 
initio diximus , fruftraolim inhoc natura? arcanum diuturnis PhiJo- 
fophorum laboribus inquifitum . Quamobrcm a tanta vcrar caufo 
aflignanda; difficultate perterritus Seneca Naturalium Quaft. lib. 3. 
cap. ?S. ad fatum confugit , ubi de aqua Ioquens , Nujus clc- 
mcnti matcria , inquit, fatis mota, non *ftu (nam *ftu$ fati mini- 
flerium eft) attollit vaftofinu frctum , agitque ante fe . Eas tententias 
perfegui , ac fingulas impugnare , nec pcr tempus Jicet , & Jaborjis 
eflet lanc improbus , ac prorfus inutiJis » 

37. Cclc- ' 
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27« Celebriores poftremis hifcc tcmporibus fuerunt Galilai , Car+ 
tefti , Kepleri opiniones , quas &: Caffinus ad annum 171?., e Re- 
centioribus folas una cum Nevvtoniana commemorat. Galilxus , 
caufam defumpfit a combinatione motus diurni , & annui . Nimi- 
rum cum Tcrra; motus diurnus in partibus Solem fpcchntibus fit con- 
trarius motui annuoi in partibus autem averiis confpiret cum eo- 
dem> affirmavit , fingulis dicbus Terne fuperficem in motu fuoac- 
celerari, tum retardari; & indc confequi , ut aquaad littora affluat, 
& rerluat ncr vices-eodem pafto , quo li vas aqua plcnum rransferas 
& accelercs, ac retardcs ner vices , videbis aquam ad margincs jam 
affluere , jam refluere . At nec fi ejufmodi reciprocus motus confe- 
qui deberet ex acceleratione illa , & retardatione ; is confentiret cum 
phamomenis diurnis*ftuum , ut muit>minus, qua: ad cartcra cxpli- 
canda adiicit , cum obfervationibus confcntiunt : 8c quod caput eft , 
ille reciprocus motus ex acccleratione , ac retardatione fuperficiei 
Terreftris nullus fcqui debet. Nam illud in Mechanica ccrtum jam 
cft, e^faciledemonftratur, motum refpeclivum partium fyftema- 
tis quotcunque corporum , non turbari a moru «equali adjedo par- 
tibus omnibus verfus quancunque plagam. N~c valis exemplum., 
quidquam evincit . Retluit aqua in vafe , fi accclerctur vas , & fimul 
eadem vi non acceleretur aqua , fed ab ipfo vafe celcritas llla major 
aquac ipfi communicanda fit . Contra in Teiluris diurno motu caufa 
eadem, qu* contlnentls partes acce.'crat vel retardat , nimirum, 
qua. annuum confervat &: diurnum motum , eadem & in aquam im- 
mediatc agit , eandemquc tantundem accelerat, vel rctardat. 

1%. Carteftus pcr vortices rem expedit , & Luiiae prelfioncm ac 
vorticum ipforum anguftias in fubfidium vocat . Inde tieri putat , ut 
aqua fub ipfa Luna comprimatur , & cogatur ad latera quoquoverfus 
diftluere ad diftantiam unius quadrantis . At prarterquam quod in iis , 
quae ad menftruas , & annuas viccs explicandas adduntur , arbitraria; 
ubique hypothefes hypothefibus fuperingerendae funt, nec adhuc 
fatis feliciter explicantur phamomeiu > Vortices ipfos nullos eire_j 
plane demonftrant cum alia plura argumenta, quorum nonnulla pcr- 
fecuti fumus in Difqutfttione i?t V»herfam Aflronomiam edita an- 
noi74i., tum potiifinuim Comctarum motus , qui dum liberrime 
quaquaverfus excurrunt , Vprticum hypothcfim prorlus evertunt. 
Accedit , quod Luna in ipfo vortice innatans , & cum eo translata 
in gyrum , nec ulla alia gravitate pntdita ( rd evitandam enim gra- 
vitatem ipfam potiffimum vortices cxcogitati funt), nullam fane_» 
prclfionem exercere poteft in partes vorticis fibi f ibjcclas ; nec fi 
quam excrceret , preifio globuli tam exigui refpccia tantac vorticis 
mafia? in hac tanta diftantia cffccuim edcret , qui fenfu percipc- 
rctur. •» 
i$* Keplerus ad Luna: magnetifmum confugit , Sc aquas in Lu- : 

nam 



mm elevari affirmat , in quam abircnt , nifi a gravitate in Terram 

cohibercntur . Confentit quidem ipfummotus principium cum gc- 
ncrali Nevvtoni gravitate, quam Ktphrm antc ipfum adumbraviti 
at qua potiliitmim rat onc univerfalis gravitas c naturx phxnomenis 
validiihma argumcntorum vi colligi po*Ht , acqiopacto cxea 3c 
univerii Pianctarum , ac Cometarum motus , & alia plurima natu- 
rx plvenomena deducantur, Sc ad calc.ilum revocentur, omnino 
ignoraviti ut ignoravit gcnuinam quoqueiplius marini aeftus expli- 
cationem cx mutua generali grav tate dcnvatam , 8c intumefcen- 
tiampotilfmum in locis Ltmc oppofitisprima frontc cum attraclio- 
nc a juarum in Lunam omnino pugnantcm . 

30. Nevvtonus Gravitatem generalem adhibet *ta , ut exca, 
& ex motu Tellur.s diurno circaproprium axcm f meftiuo circa com- 

„ mune gravitatis centrum cum Luna, annuo circaSolem, mirumL» 
fane in modum deducat prajcipua o.nnia acftus marini ph«nomcna_> 
Principiorum lib. j. Nos, ut ejus explicationem fecuti eandem illu- 
ftremus, ac perficiamus uxta ea, quae diximus nunru a. Statuimus 
hasctria. Exiftere in Naturagrav t nem generalcmNevvtonianam: 
a. exea in fcntcntia Tclluris mot* neceflario confecjui phamomcni-, 
omnia marini aMtus, &quidem pr*cipua cx iis etiam fatis accurate 
ad calculum revocari.^Tellurisquietem nec hujus phamomeniexpli- 
cationi obcile , nec univcrfa: Aftrononie mechmica; Nevvtoniana f 
iis adjcctis , qu.e fuperiore anno in dillCrtatone deCometis expofui- 
mus , qu* quidem cum nullis pugnent aut natur.e phamomenis , aut 
ratioirbus, &fiTcrra; quies ut datum quoddam allumatur, poft- 
tiv.s cx validilli mis argumentis probentur . 

3 1 . Gcneraiis Nevvtoni gra vitas huc reducitur . Omnes matcri* 
j)articuU «cjuales in fe mutuo a?qualibus viribus gravitant, inaequa- 
libus diftantiis ; auclis autem diftantiis dccrefcit gravitas in rationo 
reciproca duplicatadiftantiarum , five reciproce ut quadratum diftan- 
tia: , vel ita ut in dupla diftantia fit bis duplo feu quater minor , in_» 
tripla tertriplo five novies , in decupla decies decuplo fivc centics, 
&. ita porro , quae omnia idem fonant . Hinc quo plus materiae cor- 
pus aliquod continct pnribus diftantiis, co gravitas alterius corpo- 
ris in iplum eft major > 3c generaliter gravitas hxc variatur in ratio- 
ne compofita ex ratione mailae, in quam tenditur fimplici direcla > 
&reciproca duplicata diftantia;, ita tamen , ut totius corporis gra- 
vitas in aliud corpus «eftimetur colligendo fummam virium omnium, 
quibusquaevis particula prioris gravitat in fingulas particulas poftcrio- 
ris redaclarum ad candem direclionem clifis oppofitis , Sciterum col- 
ligendo fummam virium jam collectarum , quibus fingulae partcs 
prioris gravitant in totum corpus poftcrius , reduccndo tamen has 
ctiam ad dircctioncm candem > quo paclo fi varierur mafia corporis 
gravitautis,variabitur caneris paribus iu cadem rationc ctiam cjufdera 
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pondilS i critquc pondu* corporis m aliud corpus in rntione compofita 
ex rationlbus direda limpJici tam mafla: corporis in quod tenditur, 
quam mailie corporis tcndcntis , cc rcciproca duplicata diftantiarum . 

3 1. Ob analogiam quandam , quam habent hujufmodi vircs gra- 
vitatis mutu* cum viribus, quibus bina corpora fe mutuo trahant 
opc funis , vel alterius medii , diciturattraclio mutua , & aftio altc- 
rius in alterum : verum nihil cft opus conciperc phyficam quandam 
aftioncm corporis in corpus diftans . Potcft ca clle vcl propenfio 
quardam corporum in corpora, vclimpulfio medii nobis adhuc in- 
eogniti, (quam tamen cenfcmus nulJam efle, & gravitatem mu- 
tuamnulJoetiam intcrjeclo corporc fuum fortiri etfcrtum , arbitra- 
mur ) , vel li Feripatetici etiam vclint , qualitas quadam ci Jimiiis , 
quam ipfi innoftrorum gravium gravitatc admittunt, vclid, iru 
quod nos maxime propcndemus , Jibera qusdam lcx a Summo Natu- 
rx Opifice fancita , dum Orbem conderet . NiJiil hic retcrt , quo- 
cunque demum paclo oriatur phyficc h.ec mutua gravitas i dum- 
modo nec ipfi quidquam occurrat contrarium, & non ad arbitrium 
confingatur, fed eo nos direcle deducant Natura: phamomena , a_> 
quibus cam cxiftere poiitive, quantum inphyficis Jicet, probetur, 
& explicandis , ac detcrminandis plurimis Natura? phamomenis infer-i 
viat , confentientibus obfcrvationibus. Sic Horologii ftruduram , & 
ufum explicaturus qu fpiam jure optimo gravitatem poudcris appcnfi; 
vel penduli , aut hmin.* chalybcarclafticitatem adhibct, iguorata, vcl 
diilimulata ipfius gravltatis aut elaftic* vis caufa phyfica- 

3?. Nihil hujufmodi gravitati contrarium opponi ,fatis evincituri 
fi ea,quar opponi folcnt dillblvantur . Quod enim opponitur, Natu- 
ram per impulfionem femper commumcare motum , & quamvis 
aJiam motus communicationcm aMechanicis mionibus plurimum_. 
abhorrcre, id nos fane ncquaquam movet. Nam & noftra gravia 
deorfum delabi cernimus , quin ulla appareat defccnfus caufa ab im- 
pulfu corporum pcndens, vorticibus prarterea nec exilentibus , ncc 
ldoneis ad gravit ntis phamomcna produccnda; lumen in afqiXLj 
diftantiaa coiporibu*; rellccli , refringi, infle^ti , f 'tis jam tum ratio- 
nibus , tum experimentisevincitur , & in Magneticis , in Hlafticis , in 
aliis pjurimis corporum gcneribus , mut;<tionem ftatus cemimus , 
quin u lum v : deamus impulfum . Nos autem , ut in dillerratione dc 
Virihus vhis duobus ab hinc annis oftendimus , fatiscvidenter de- 
duci arbitramur admiflb principio , quod nulla velocitas mutetur 
per faltum fine tranfitu per intcrmedjas , nunquam motum com- 
municari vereper impulfionem , & nunquam corporis in alterum cor- 
pus impingentis habcri contaclum immediatum mathcmaticum , fed 
vircs quafdam rcpulfivas in minimis diftpntiis cos eftecluspra?ftare, 
quos alii tribuunt omnes impcnetrabilitati agenti incontaclu. Vc- 
jum fi quis adhuc impulfioncm veJit , is mcdium fibi confingat adhuc 
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jgnotum , cujus hnpulfui ignoto paritcr , effeftus hicaliunde , ut jam 
oftcndcmus, pofitive notus tribuatur . 

54. Ncc vcro obftat . cjuod ejufmodi gravitatis erFcAum non cer- 
nimus hic in hifce corporibus , lapide fcmper in tcrram dccidcntc r 
non in alium lapidem aut parictem . Cum cnim gravitas corporis in 
aliudcorpus pendcat etiam amafia corporis, in quod tcnditur, & 
non folum lapides , acparietes, fcd & montesipfi refpedu totius 
Tcrrxlintfcrcnihil , gravitas in ipfos ctiam montcs rcfpcclu gravi- 
tatis inTerram eft perquam cxigua , 6cfere infcnfibilis, ac gravitas 



diciirimafrictoone, a reiiftcntia acris, a quovis exiguoimpedimcnto 
tollitur totus : in confortio autemgravitatis inTcrram muito. minus 
(entiripoteft . Sic fi circa maximurt, & potcntifllmum magnetem , 
minora fragmenta difperfa jaceant ; fcrrcus gfobulus ita ad magnum 
illum magnctem curfumluum dirigct , ut nihil ad fenfum ad exigua 
illa fragmcnta detorqueatur . Exeoautcm, qnod nonvidcatur ef- 
feclus ille, quiiiiit, vidcri omnino non poifit; quis unquam recla 
ratiocinatione ufus . inferat , eundem non cxftcre, & iccirco ejuf* 
dcm quoquecaufam e natura cile ccnfcat eliminandam !*" Oeterum 
fi mons alicuiis iitmaximus; poterit aliquando in longiorc pendulo 
obfcrvari deviatio aliqua orta ex cjus attrartione : & Academici 
Parifienfes fub j£quatorem profecli addeterminandam figuram Tcl- 
luris , ohfcrvarunt ctfcclum hujufmodi attraclionis in maximum-r 
Americanum montcm - 

3$. Nec illud omcit , quod in plurium corporum particulis vi- 
dcamus vim potius repulfivam , tn aliis attraclionem multo majo- 
rem ,. quam qu* gravitati generali refpondeat, ut hiKlafticis, & 
Magncticis, aliifiuc quamplurimis» Nam pnrtcr generalem gravi- 
tatem adfunt particulares vires in alifs corporibus alix y quarum cf- 
fedus coaungitur cum gravitatis effe.lu ita ; ut ii cx repulfiv* fint , 
tantitlo minus repellant, quam repcllerent i fi attrartiv.e , tantillo 
magis attrahant , quam attraherent . Podet autem concipi ctiam_» 
unicavis infingulis materia: particulis r quar in rmjoribus diftantiis 
decrefceret ad fenfum in rationc reciproca duplicata diftantiarum , 
& gravitatem exhiberet, in minoribus , & in multo maximis etiam 
vanaretur in ratione ordinHnrum ad quafdam curvas , dc quibus in 
difierrtione dc Viribui Vivh egimu* duobus ab hinc annis ; ubi •' 
etiam oftendimus, quopado fieri pofler, ut Fix* in a:quilibrio ma- 
nerent omnes ; quanquam earum a nob!s , 1 fe invicem diftantia 
tam imrrrtnis cft; ut licet efravitas gencralis ad eas pertingcrct cum 
cadem Iege, quam hic habcmusi nullustamen in iis motus nobts 
ienfib'lis haberi portet tcmporc pcrquani diuturno , quod calculo ini- 
tofacilcevincitur. 




36. Quod 
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j£. Quod rion ad arbitrium confingatur, fed eo nosdlrecle* dc- 
ducant naturar phamomena , facile cvincitur potiffimum opehujus 
duplicis principii , quod & ab obfervationibus eruitur , & ab omnibus 
jam Mechanicis pro certo habetur . Primum cft : Corpora perfevera- 
rc in eo ftatu quietis , vel motus uniformis in direclum, in quo fe- 
mel funtpolita, nifi quatenus abaliqua vi adiva determincnturad 
mutandum ftatum fuum : quam corporum proprietatem virn intrtim 
appellant . Eam tamen nos admittimus refpedu fpatii cujufdam , in 
quo nos , & Aftra omnia fiti fumus ita ; ut eo fpatio utcunque tranf- 
lato , corpora omnia eodcm inclufa debeant vi inerti* vel occu- 
pare perpetuo idem ejufdem fpatii punclum , vel moveri inrecla li- 
nea fpatii ejufdem cum eodem translata motibus quibufcunque : ut 
paulo infra clanus cxponemus. Secundumeft: Semper inomnium 
virium adionibus habcri binas aclioncs contrarias, 3c arqualcs , 5c 
produci binos nifus , vel etiam motus in binis corporibus contrarios 
CCicqualcs, quo reducitur principium adionis , & reaclionis xqua- 
lium, quod principium & in collifionc corporum manifefto depre- 
henditur , in qua femper mutationes ftatus binar fiunt oppofita: , & 
sequales > & in vimagnctica , inqua fcrrum, &magnes arque infc 
inviccm tendunt; &in omni alio virium gcnere , in quo experiri ve* 
ritatem principii licet . 

4 37. jam vcro in primis in omnibus noftris corporibus, in quibus 
obfervationes licet inftituere, necali* vircs etfcclum gravitatis tur- 
bant , vel obfervationcm impediunt , obfervamus vim , qua in Ter- 
ramtendunt. Vim hujufmodi in Planetarum partibus , qu* inPla-< 
netas ipfos tcndant , dcducimus cx forma eorum fphaerica , & potip 
fimnm idcm confirmant plura argumenta , qu<e oftendunt eile in iis 
partes fuperficiei non adhcrentes. Planetas omncsSecundarios, fa- 
tis conftat ex Aftronomia , gyrare circa Primarios in orbibus curvili- 
neis , & Lunam circa Terram , Comctas omnes ac Planct.^s Prana- 
rios cum Secundariis circa Solem motu fuo proprio cum defcnptione 
arearumad ea centra terminatarum quamproxime acquabili . Qyare 
necefiario vires aliquas habent eos retrahentes a motibus rcftiiineis , 
quos debcrent habere vi inertia? , quibus quidem virlbus tend int Pla- 
netar Secundarii in Primarios, Luna in Tcrram , Comcta:, & Planetae 
Primarii cum Sccundariis in Solem .Jam cx fecundo illo principio , ex 
quo & aclionis , ac reaclionis arqualitas rcducitur , Terra contra & Pia- 
ncra quivis gravitat in fin.tmlas fuas partes , quod 8: cx arquilibrii le- 
#e dcducitur, Plauetar Primarii in Secundarios , Terra in Lunnm, 
Sol in omnes Comctas , Sc Planetas Primarios , ac Sccundarlos . Prae- 
tcreajovem , acSaturnum, ubi adfc invicem propius accefierint, 
turbarc motus fuos, & fuorum SatcIIitum paritercx Aftronomiay 
conftat i quod ipfum corum mutuam aliquam gravitatem in fc invi- 
ccmoftendit potiirimum cxclufis vorticibus . finigitur induclionem 
| amplif- 
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ampliflimam pro gravitate mutua tot corponim, Immo omnium 
eorum corporum , in quibu$ eam aliqua mcthodo cxperiri Jicct . Pro- 
fcdo hafceft muJtoamplior , quam mdudio, qua corporum impe- 
netrabiiitatem eruimus , quam immediate obfervamus in iistantum 
corporibus Terreftribus, qu«c aliouando «utigimus . Ac proindc pctio- 
re jure ad omncs materiar particulas cxtendetur gravitas mutua^, 
quam impenetrabilitas. 

38. Eandcm autem gravitatem dccrerccre in mlone reciproca-» 
duplicata dtftantiarum , dcducitur in gravitate , qu* dirigitur in Ter- 
ram , exeo, quodlineola, perquam Luna dcprimitura recla tan- 
gente ad arcum curvtim uno lccundo temporis, ad fpatium pedurru 
15., quod noftra corpora cadendo eodem tcmpore percurrunt, 
fit ut quadrntum unius femidiametri Terra? ad quadratum diftantLc 
Lun«eaTerra: in gravitate, qua? dirigitur injovcm ac Saturnum 
ex eo , quod quadrata temporum neriodicorum fateJlitum eorundem 
fint ut cubi diftantianim ab ipfis : in gravitate , qua quivis Cometa , 
vel Planeta tendit in Solem , ex forma orbitac in Cometis ad fcnfum 
ParaboJtca , in Planetis Ecliptica ita , utSol jaceat in foco , quod vini 
habet etiam pro gravitate Luna? in Terram , habentis orbitam ad fen- 
fum Eciipticam pofita in foco Terra ipsa: in gravitatein Solem_» 
uniufcuiiifque vel Comet«e, vel Planeta? collati aim alioquovls , ex 
eo , quod quadrata temporum , quibus arear fimiles defcribuntur 1 
Cometis fint , ut cubi diftantianim homologarum , & quadrata_* 
temporum , quibtis totae orbitae defcriburttur a PJanctis circa Solcm 
fint, ut cubi diftantiarum mediarum. Exhisenim omnibus conftat 
lineolas ,per quas in iis motibus ea corpora «qualibus temporibus re- 
trahuntur amom rcclilineo pertangentem adarcum curvum, quat 
lhieolae or>e Geometria: , & calculi determinantur , elle eo minores , 
quoquadratadiftantiarum acentris virium majoT* fliiit . Confirma- 
tur autem exemplo eorum omnium , qua? dilTundantur in fphajram , 
ut eft ex : gr: lumen i quar nimirum omnia eo minus intenfa funt , 
quo in majorem fuperficiem extenduntur ; ac proinde decrefcunt in__» 
ratione eadem • 

19. ^ Eandem gravitatem in aiqualtbus partlculis materia? aequa- 
lem efte ; ac proinde maflis proponionalem modo expofito num. 3 1. , 
collgitur tum ex eo , quod gravia noftra hic in fpatio non refiftentc 
defcicndant eadem celeritate omniai ac proinde eorum particute 
acqualcs arque gravitent in Terram > adcoque & Terra in ipfas : tum 
cx eo , quodparibus diftantiis gravitas inSolem , Jovem , Saturnum , 
Terram habentium molem hoc ordine majorem , hoc ipfo ordinc^» 
minor fit , quod indicium minus gravc eft ob incognitam denfita- 
tem > habet tamen vim fiiam . Confirmatur autem multo magis ob 
fimplicitatem & analogiam Naturae , quibus muJto melius ita con- 
. fulitur . „ 
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40. Nec hifce argumentis quidquam obeft motus diumus Aftro- 
rumomnium, actraslatio orbitarum Planetarum omnium» ScCo- 
metarum cum Sole circaTerram, &immobilitasTerr* , qua:om- 
nia per illam vim inertix reipedivam , quam num.34. inuuimus , ita 
explicabimus inferius > ut proprios eorundem motus, ac vires ad eos 
peragendos neceilarias nihil turbent. Multominus negotii faceiVunt 
aliaquardam, quae opponi folent : Planetas perpctuo attractos inSo- 
lem debere demtim in ipfum recidere , eofdemque fi in Apheliis 
cumminore vi gravit:itis ad Solem pcrpetuo accedunt ufque ad Pe- 
rihelia , majore lbi agitatos vi , quam in ipfis Aphcliis , multo magis 
debere ad Solem acccdere , Sc non recedere ad Aphelia : Lunam ii_. 
Novilunio magis in Solem attradam , quam in Terram , abituram 
in Solem : eandem in Novilunio oppofitas inpartcstractam , in Ple- 
nilunio incafdcm aSoIe , & Terra , magis defcenfuram Solcm ver- 
fus in fecundocafu , quam inprimo : &aiia ejufmodi , qu* difficul- 
tatemparicnt iistantum, qui vel ignorant Mechanicam, vel Geo- 
metri* fublimions , cvinfmltefimorum methodi vim nequaquailL* 
fentiunt . Ex eo enim ipfo , quod Planeta? in Solem gravitent iti ra- 
tione reciproca duplicata diftantiarum evidcntiiUme in Mechanica^ 
demoftratureofdem utcunque projeclos debere d fcribere motucon- 
tinuo circa Solem in foco pofitum fe.liones conicas . Vi inerti e co- 
nabuntur femper a curva recedere per reclam tangentcm , Sc gravi- 
tasinSoIem tanta eritfemper, qtianta requiritur, ut a tm^cntij 
defcendat Planeta adarctfm curvuin. Intereaarc* erunt te npori- 
bus proportionales , ac v *locitas in Aphelio minor , in Perihelio ma? 
jor, cv tanto minor ibi, hicmajori ut a gravitate ibiminorc, hic 
majore ad ipfum Ellipfeos arcum Pianeta deferatur, cujus pmicla-» 
poft Aphelium propiora erunt Foco , poft Perihclium remotior ♦. Lu- 
namautem inTifatilunio attrahi magis in Solem , quam in Terram 
nihil obcft , cum 3c gravitatcm iilam in Solem contraria cJidat centri- 
fuga vis orta ex ejus annuo motu circa Solem una cum Tellure ( nobis 
quidem rcipeclivo tantum, & abfoluto iis omnibus, quiTerramj! 
movcnt) & gravitatem in Terram vis alia centriftiga, ortaexejus 
menftruo motu circa Terram . Sic in Plenilunio gravitates in Solem , 
&: Terram confpirant , in Novilunio contrari* funt i fed ibi quidem 
bina! pariter vires ccntrifug* ortarexmotu annuo circa Solem, & 
menftruo ciica Terram confpirant, hic opponunttir. Solum exeo 
quod Luna in Novilunio gravitet in Solem magis quam Terra , & iti 
Plcnilumo minus , fequitur in primo cafu, eam niti deferereTer- 
ram, in fecundo nitiremanereadpartesTerrx oppofitasi undetit, 
nt imminutautrobiauegravitate in Terram, minus curvum orbem 
dcfcribat Luna in Noviluniis, ac Pleniluniis , quam in Quadraturis, 
quod eflScit ut a Novilunio, ac Plenilunio ad proximarnQuadratu- 
ram magisrecedat , 6c fic cactcris panbus maxime a Terra diftet irL» 
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Quadratuns, minime in Noviluniis , ac PlenHuniisj ut parlter cx %IM 
insquali gravitate in Solem Lun* , acTerrae, & cx convergentia^ 
direciionum, ac diverfa Solis polittone reincdu Lun*, ejufqtie orbi- 
tar , ea omnia ? qua: ad eius thcortam pertinent , ita ded icuntur i ut 
multo accuratius , & tutius ex Mechanicar principiis ope Gcometri* , 

calculi , admif c a gcnerali gravitate mutua , morus omnes determi- 
ncntur , quam peripfas obfervationes . Sed in hisfuiius immorari fu- 
ptrvncaneus fane Jabor cft , & ad ulteriora properandttm . 

41. Gravitatem generalem in omnibus materi* particulis mn- 
tuam , & fervantem leges expofitas imm. 28. infervire explicandis 
ac determinandis plurinus Narur* phamomcnis fatisparet iisomni- 
b.is, qui vcl mediocriter in Rcccntiorum piccclaiiirimis monumen- 
tis verfati funt . Nam admilla fola hujufmodi gravitatc una cum con- 
fcrvatione motus femcl habiri, & perpetuo compofiti cum ipfius 
gravitatis erTcttibus , ncccflario confcquuntur motus omnium Pla- 
netarum Secundariorum circa Primarios, & Lunae circa Terram : 
Motus omnium Comctarum , licct tam diverfi, 3c prima fronto 
adeo irregulares , atque ante hujus graviratis invcntionem , &ap- 
plicationem prorfus incosniti , & motus omnium Planetarum Pri- 
mariorum cum fuis Secundariis circa So!em,quaIes obfervantur : Tur- 
bationes pariter exigui in motibus omifum PJanetarum , quibus fa- 
hum eft , ut null* hucufque tabul.c Aftronomioe , nifi identidem^» 
reformat* diutius cum Cslo confenferint : Turbationcs multo ma- 
jorcs Jovis , ac Saturni cum eorum Satellitibus facbe, ubi ad fe propius 
acceflerint. Variationes omnes motuum Lun*, de quibus fuperio- 
renumero mentioncm fecimus , quae quidem nunquam perobfer- 
vationes fttisdeterminari potuerant, & exprincipio gravitatis ge- 
ncralis ita determinantur , &calculis nibijciuntur , ut tncredibilis ha- 
beaturconfenfusTabularum cum obfervationibus : generatio cauda: 
Comctarum femner Soliaverfc ortaeex vaporibus Cometicisab At- 
mofp*ra Solari in Solem gravi , & iis denfiore protrulis ad partcs op- 
pofitas :pfi S)li ; generatio Aurora* Borealisa M.uranio propofita or- 
t* ex partibus Atmofpherc Solaris a gravitate in Terram , ubi ad 
eam magis acceflerint , ftiperantegravitarem in Solem , deorfum tra- 
tfts: Inarqualitas gravitatis in divciftsTerra: locis, & Figura Terrae 
derlnirae per vim ccntrifugam motus diurni,& gravitatis hujus genera- 
Jis leges,ex quihiis eruitur «ravitarcm ab jEquatore ad Polosperpetuo 
augeri deiere, & figuram Terrae debere efacomprcflam ad Polos, & 
prominentem fiibj&piatore : Prjccefiio Aiquinoclioi um ,exauapen- 
detmotusille lentifiimus Hxarum.in Orentem fecundum clireftio- 
nem EcKpticae , ortusex gra/itate inarqtuli in Solcm , ac Lunam ma- 
tcriae exuberantis in proceflii a Polis ad vEquatorem : ac demum hic 
ipie Maris jfcftus, cujus explictio femper eft vifa perqinm ardua, 
hujusgcneralisgravitatis opetandem inventa. Hax omnia tam va- 
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ria naturac phcnomena , una cum iis omnibus , qux hlc apud nos , & 
inPlanetisfinguIispcndenta gravirate inTerram, vel in ipfosPla- 
netas, perhanc gravitatem generalem explicantur , 8c ad unicum-» 
fimpliciifimum principium reducuntur. 

4». Confirmata hoc pado grayitate generali , ejufque legibus » 
oftertdendum eft jam , quaratione in fententia Telluris mot.c expU- 
centur omnia phamomena jEftus Marini . In hnc fententia juxta prin- 
cipium gravitatis Geueralis Tcrra preter motum quendam lcntifli- 
mum circa axem ^Eclipticg , qui abfoivitur 25. circiter annorum mil- 
libus , Scpendet a gravitate iu Solem , ac Lunam materi* exuberan- 
tisinprogreiVu aPolis ad ^qjatorem , vi cujus & punclum iEqui- 
nocliale regredirur, 8c Stellg omnes refpedu prinopii Arietis pro- 
grediunttir inOrientem, quiquidem cum Maris /Eftu nullumfen- 
fibilem nexum habet » tres habet pmcrea motus , Diurnum , quo clr- 
ca axcm .Equatoris perpetuoconvertitur in Oricntem , Menftruum , 
quo circa commune gravitatis centrum movetur cum Luna, An- 
ntium, quo fimul cum Lunacirca commune gravitaris centrum ca- 
rum ckSolis convertitur una cum Solc, qui ipfi motus parttm *d- 
modum turbantur , fcd turbantur nounihii a gravitate in Planctas 
reliquos, &Cometas. 

43 Confideremus primd Tcrram tanquam 11 edet tota fluida , 8c 
quiefccret refpedu ejus fpatii , refpeclu cujus vim inertia: rnbet - 
Conformata in figuram fpharricam tantiim maneret in xquirbrio* 
Adveniat ipfi motus ille annuus circa commune gravitatis centrum , 
cumSoIc. Ineo motu debcrct abire vi incrtia: perrectam tangen- 
temorbitae, quam defcribit ; nili gravitas in Solem cogeret perpe- 
tuo detleclere iter fuum a reda tangente ad arcum curvum . Si gra- 
vitas cjufmodi ageret in omnes Tcrr.c particulas actionibus «quali- 
bus , & parallclisi nulla fieret mutatio refpecliva partium , & ngura 
maneret prorfus eadcm . Sed quoniam omncs ejusparticulx gravi- 
tant in Solem in ratione reciproca duplicatadiftanriarum; necdire- 
clio , ncc quanritas gravitatis erit in omnibus partibus eadem . Di- 
fcrimen gravitatis, qua particula quatvis in Solem tendita gravita- 
te , qua tendit in ccntrum , pcrturbabit pofitionem partium refpe- 
clivam . 

44. Antc quam ctiam illud iifcrimen geometrice, & accuratius 
determinetur ; patet partes fubjechs Soli, qu* ipfum Solcm ha- 
bent inZenith, minus a Sole reniotas , quam ccntrum, gravitare_» 
in Solem plus , quam gravitet ipfum ccntrum i partes autem oppofi- 
tas ob oppofitam rationem gravitare minus , quam centrum ipfum . 
Quarc utrobiquc reipedu centri perinde erit , ac fi ccntro non gra- 
vitante, utrxque rcpellerentur acentro ipfo tanta vi, quantum-» 
cft illud graviratum difcrimen, & tanrundem degravirate inTcr- 
rain arnitterent • Et quoniam aeque propiores funt Soli partes ipfi fub- 
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jeclac , quam centrum , ac centrum ipfum cft prophis, quam partes 
oppofitx. arqualia erunt gravitatum tn Solem difcrimina , & fere equa- *' ' 
lia utrobique decrementa gravitatis in Tcrram . At in partibus hinc in- 
de a centro diftantibus per quadrantem, quibus Sol in Horj/.onte ver^ 
fatur, gravitas circumquaque introrfum vcrget diredione inclinata 
ad eam redam, qu* centra jungit i &proinde refolvi poterit in_» 
duas alteram tendentem ad centrum Terrx , alteram parallclam re- 
(ix jungenti centra, &obarquaIem ad fenfum diitantiam aSole, 
aequalem ad fenfumvi, qua centrum gravitat . Harcfecunda ftatum 
refpedivum partium non mutabit : illa prima gravitatem in Ter- 
ram augebit. Qjare fublatum jam erit arquilibrium , &fifluidum 
momento temporis poflet arquilibrium recuperare , momento tem- 
poris fe componeret in fpharroidem obJongam , aflurgentem arque 
in locis habentibusSolem adZenith, acNadlr, &compreiiam cir- 
cumquaque in Jocis per Tcrra: quadrantem inde diftantibus , & ha- 
bentibus Solem in Hori/.onte : & quo Sol magis alicubi diftat ab Ho* 
ri/.onte, five fupra, five infraipfumj eo altius ibi eflet fluidum , 
& magis diftans a centro . 

45. Si jam motu diurno vclTcrra convcrtatur circa propriunu, 
Axem, vel Sol circa Tcrram ; bina loca maxima: altitudinis fluidi 
c diametro oppofita , ac axis Ovalis Solidi , vel diameter Terra; 
longiflima gyrarent per fuperficiem Terr* ipfius , & in locis fingu- 
Jis, quibus Sol quotidie oritur, & occidit, haberentur in ipfoMe- 
ridiei , ac medi* noclis momento elevatio, aquar maxima , in_, 
ipfoOrtus &Occafus momento maxima dcprellioi ac proinde bini 
fingulis diebus affluxusaqja: , &bini refluxus. 

46. Sicodempado confidcretur motus menftruus,& gravitas 
in Lunam , feclufo interca Sole , & concipiatur fluidum fpoliatum vi 
inertia? , quatenus eadem prohibet momento temporis acquiri for- 
mam ab xquilibrio requifitam i induet fluidum figuram fpharroidis 
oblong* , cujus maxima altitudo in punfto Lunx fubjcfto, & in al- 
tero ipfi e diametro oppofito; ac in fingulis Terra: locis habebitur ma- 
xima elcvatio aqu* quotidic , dum Luna appcllit adMeridianum fi- 
ve fupra , five infra Hori/ontcm, &ca oriente , ac occidente maxima 
deprcflio . 

47. Ut jamfimul conjungantur efleclus utriufque Luminaris, o- 
porteret dcfinire utrius Planita: artio prarvaleat. Solis aftio facilo 
comparatur cum gravitatc in Terram , ut in fecunda parte videbi- 
mus, eo quodgravitas abfoluta ineumtendcns ex motu PJaneta- 
rum circa ipfum innotefcat . Adio Luna: immediate comparari non_> 
poteft cumgravitate inTerram, aut cum aclione SoJk; aim ea_» 
nullum habeat circa fe Planetam . Sed partim cx ipfis >Eftus Marini 
pharnomenis , partim ex prarcefiione illa iEquinodiorum , quam fu- 
pra innuimus , & quac pcndct ab aaione Solis ac Lunar , infertur , ut 
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yidebimus, lAionemLun* inordinead jEftumMarinumaaionem 
Solis aliquot vicibus fuperare, quod prima ctiam fronte fit non ad- 
modum improbabile ob tantam Lunar quanquam tanto minoris vi- 
ciniam . 

48. Hinc jam ftatim patet in Sy/.ygiis , in quibus Sol , & Luna_> 
cum Tcrra in direclum jacent , deberc conjungi utriufqueefTeftum , 
& jEftum efle maximum . In Qnadraturis ubi Sol perQuadrantem 
diftat a Luna , Sol ipfc aquas clevabit , ubi Luna deprimit , & vice- 
verfa . Qjare ^ftuscrunt minimi, fed elevatio erit fub Luna , non_> 
fub Sole ob ejus vim prevalentem .ln reliqirs omnibus pofitionibus 
diametcrTerrae longilfima jaccbit in acutisexangulis , quos conti- 
nentdiametri dlrecla- adSolem , & Lunam , ut in fecunda partc de- 
monftrabimus,fed multo propior diametro direcla: ad Lunam: ac pro- 
indc maxima aqur altitudoerit in punftis quibufdam mediis inter 
verticcs diametri directe ad Solcm , Scdiametri direifle ad Ltioain , 
quarpunclageometricedetermimntur data ratione virium So!is,& 
Lunx,&:ex ipfa determinatlone inferturdiametrum longiffimam nun- 
quam multiim abefle a diamctro direcla ad Lunam ; & eandem qui- 
dem in Sy/ygiis congruere cum ipsadiametro dirertaad Lunam , 
tum ab ea recedere in Orientem u(c|iie ad Octantes, poft hos regre- 
di in Occidentem ita, ut in quadraturis itenim congruat cum diame- 
tro direclr ad Lunam , 8c pergat moveri in Occidentem ufque ad 
novosOchntes: pott hos itenim regredi in Orientem ufjue adfe- 
quentem Sy/.ygiam ,inqua lterum congruat cumeadem diametro 
direfta ad Lunam . Qiiamobrem eadcm eft ofcillatio verticurn hujtis 
diametri longiffimar , five punrtorum , in quibus habeturmaxima io- 
tumefccntia . Si igitur confideretur hortimpofuio refpectu verticurrL* 
diametri tranfeuntis pcr Lunam ; ea puncla ab Octante praxedente-» 
utramlibet Syzygiam ufquead Odantcm ,qui eam (equitur, & prx- 
cedit alteram Quadraturam moventur in Orientem :tum ab Ociaih- 
te, qui prarcedit utramlibet Quadraturam ufque ad Oclantem , qui 
cam fcquitur, moventur in Occidentem : & motus in Orientem ve- 
Iociffimus eft in Syzygiis , velociflimus in Occidentem in Qua- 
draturis • 

49. Hacc ita fe haberent , fi aqua incrt ia careret, &momento 
temporis acquireret figuram , quam xquilibrium requirit . At ob 
inertiam fiet r. ut fluidum , dum afcendit, vel defcendit , velocita- 
temquandam acquirat, qua procurrat ultra limites arquilibrii* ac 
proinde fit elevatio , ac depreflio major etlam , quam requirat arqui- 
Jibrium . * Fluidum fibi reliclum ccllante omni aclione Lumina- 
rium conaretur fe reftitucre in fpharram , eoquc eonatu acquireret 
ofcillationcs qtiafdam , quarum tempora fine arbitrariis hypothefi- 
bus per Mechanicam huc ufque cognitam arbitramur dcfiriiri notL* 
pofle , &: nobis omnino non placct methodus ab Eulera adiulnt?* Sed 

fi for- 

Digitized by GoogJ , 



( XXIII ) 

fi fortc ejufmodi ofcillationcs co tempore peragj debeant vcl accunw 
tc,vel proximc, quo ac tiones ip£* Luminarium eodcm in loco aquam 
dcprimunt, atque elevant , nimirum intervaJJo circitcr horarum 6. 
min.i a. , qua: eft pars quarta temporis , quo Luna abfolvit unarri re- 
volutionem diurnam , Cv quo biS fluidum intumefcit , bis detume- 
fcit ; ofcillationes ipfc augebuntur, prorfus , utofcillatio Campani 
acrisaugetur vi nova pcrpetuo ipfum, duin defcendit , urgente ad 
defcenfumidonec friciio partium , atque aiia impedimenta aequen- 
tur vi nov* perpetuo exercit«e, 3c augenti ofcillationem . j. Ob ip- 
fam vim inerti* maxim* elevationes , ac dqirefiiones fluidnn cujo- 
vis loco noncontingent co moinento , in quo id arquilibrium exige- 
rct , fed aliquanto poft. 

50. Hax ita fc habebunt , fi Tcrra fit tota fluida . Eadem contn- 
gent , 11 folum verfus fuperflcicm fit fluida fundo folido , & utcun- 
que inxquali . Nam fifluido ad «equilibrium redaclo, qu«ecunqueejus 
pars concrcfcat repcnrejrelicjuum in eodcm mancbit ftatu. Jta in_> 
vafefundi utcunque inxqualis, fuperficies arquabiJcm figuram iuduit. 
Si autcm fit fup rficies ipfa partim folida, « partim iluida ; fuperfi- 
cies fluida debebit aftectare cam figuram , qu* haberetur, fi tota^» 
fluidatflctiin qua fola poteft ftare in «equilibrio . fct li magna ali- 
qua fuperricieiportiocontinuafit , Staperta, qua; pofiit fentire to- 
tam virium inarquaJitatem fimuliin ea eodem paflo res cont ngent. 
Sed fi aliqu* pares claufx circumquaque fint , nec ita extcnfe i in iis 
nulla fentietur reciprocatio arftus ^ fi fint aJiac , qua? per angufta freta , 
& circa intcrjectos fcopulos communicent cum mari aperto, debc- 
bit fluidum , dum intumefci, ac detumefcit , ita lateraliter cxcurre- 
re i ut alibi eo ferius deferatur , citius alibi, pro diverfa iocorum , 8c 
impedimcntorum pofitione . 

51. Hifce pr.emifiis jam evidentiflima cft explicatio phaenome- 
norum omnium , quse num. j.tf. 7. propofuimus- Singulis diebus in 
apertoOuano bisintumefcit mare bis detumefciti ubicunque nimi- 
rum Sol , & potiflimum Luna quotidie oritur , 6i occidit . Nam ubi 
aJiquando fub Zonis Frigidis,vel prope ipfas non oriuntur aut uon oc- 
cidunt i femel in die elevabitur aqua , & femel deprimetur i cum alti- 
tudo aquar fequatur recefliim Lumin trium fupra Horizoutem , juxta 
num. 44.. & 45. Intnmefcentia fiet aliquanto pofl appulfum Lunx ad 
Meridianum , five fttpra Jive infra Horizontem , detumefcentia paulo 
pofl ortum , & occafum , ob inertiam materia: expofitam num. 49. 
ita tamen , ut hora pendeat etiam a pofitione Lunx refpeflu Solis i 
cum ctiam Solaris aclio seftum cieat juxta num.44.1icet minus quam 
Lunaris juxta num.47. nimirum in primo & tertio qttadrante menfis 
Lunaris anticipet^ infecundo & quarto poflicipeti quia diametcr Ter- 
rac maxima r quse juxtanum.48. ofciUat hinc uide a diamctro direcla 
adLunam , 8c puncla maxima: intumefcentia: jacent in primo, & ter- 
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tio quadrantc ad Occidentem in fccundo & quarto ad Orientem ref- 
petlu ejufdcm • ld njerb intervallum erit iu aliit portubus aliquanto 
majus , aliis aliquanto minm i quia ad aliquos portus unda quxdam 
acftusdcfcretur longiorc via, cc per frcta ac iinus magis impeditos, 
quopacto fieri poteft; ut aliquem in portum dcfcratur poft horas 9. , 
& jam videatur prarcedere appulfiun Lun<v fequcntem ad Meridia- 
num , non fequi pr.vcedentem . Scd in iifdem portubus cxteris pari- 
bus retard;uio erit femper ad fenfum eadem i ac proinde hora mcdia 
arftfts in iifdem Lunx pbafibus eadcm . Bini illi /Eflus , huna extra 
sEquatorem ftta , funt hiccquales ita i ut cateris paribus iu Europa ma- 
jorfit ille 9 qui habtlur Luna fupra Horizoutem fita , quandocjus de- 
cliuatio tft Borealis , CT habeturea fita infra Horizo?ttcm, quando ejl 
Anprdis i quia Luna extra £quatorem lita, fi habeat dcdinationem 
Borealem , altius aicendit fupra Horiz.ontem, quam dcprimatur infra 
per totum HemifpheriumBorealc , Sccontra minus elevatur fupra 
Horizoniem , quam dcprimatur infra , fi habeat declinationem Au- 
ftralem , quod Sc Soli contingit , ut patet ex elemcntis Sphxrx . I iic 
tamcn notandum 1- hanc ina?qualitem minuiabofcillatiunepracon- 
ceptS , qua? tcndit ad acftuum aequalitatem , t.Jam minui , iam auge- 
ri ab in.vqualitate , quac ob menftruas, & annuas variationes haberi 
debet poft integrum diem , qua; influit ctiam in atftus fe duodecim., 
horis luccedeutes. 3. Pcndere minus quidcm , fcd tamen nonnihil 
ctiam , a declinatione Soiis . 4 Sub ^Equatore , ubi Luminaria fcm- 
pcr seque afcendunt fupra, & dcfccndunt infra Horizontcm , nullaiu 
debere effe hanc insequalitatem . 

$2. Marefemper celcrius afendere , qttam defcendere , Cafftnus 
ccnfet iccirco > quia ctiam pofttraniitum luminarium perMeridia- 
num perfeverat aclio maria elevans , qu«e ea aliquantulum fufpenfiu 
tenet. Nos putamus ad eam in.vqualitatcm plnrimum conferrepo- 
iitionem locorum . Nam fi proccdcnte unda «vftus perpetuo ab Oricn- 
te inOccidentem , fit ora qua?dam , qu* habcat multo magis impe- 
ditum trafium fuperficiei Tcrreftris ex una , quam ex alia partc , ncri 
potcrit i ut unda ipfa non xqualibus celeritatibus appclJat ad eam-» 
oram, & reccdat . ld pharnomenum nufquam alibi Icgimus , prseter- 
quam in obfervationibus perGalliar oram habitis Oceano contermi- 
nis , ubi cx Occidcntali quidcm plaga continuus Occani traftus ufque 
ad Americam extenditur , ab Orientali verd Europa & Africa Ocea- 
num interrumpum . Unda xftus ex Orientali Occano fenfim advcni- 
rc non poreft , fed ea exurgit , & quodammodo nafcitur nova , Lumi- 
naribus Africam, & Europam motu diurno pr#ter£reflis , tumiil 1 
dcm in Occidenrem vetgcntibus , paulatim proccdit Occidentem-, 
vcrfus i ubi cum Anierica progrefliim turbet , fufpenditur nonnihil , 
quae notcft efle caufa;cur citius afcendat aqua in orisEuropae , & Afri- 
c* Occidentalibus, quam dcfcendat. Certe feclusa inertia, ftatus 
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virium ante appulfum , & poft appuifum Luminarium ad Meridia- llf- 

num in Syzygiis & Quadraturis in xqualibus a Meridiano diftantiis 
eftprorfus idcm. Quarc itl iis cafibus feclusa inertia deberent cilc-» 
prorfus «equales ceieritates afcensus , defcensus . Inertia potius ho- 
ram diiTert , quam inarquaiitatem celcritatum inducat . Ubi Lumi- 
naria in alia pofitione funt , habctur aliqua in ipfis viribus inaequali- 
tas, quae aliquando afcenfui favet, aliquando deicenfui, quod etiarn 
alia: pracftant variationes menftru*, & annuae . Sed c«e txiguas funt , 
& nobis hic immorari non licet* 

53. Circa Syzygias /£jlus fttnt multo majores , circa ^jdratw 
Z,as multo minores ita , ut maximi , vel minimipnt primi , ;t/ fecu** 
di pofl Syzygias ipfis , & ^uudratura^ ob aaionem Solis in primo 
cafu additam, infccudo fubduciam aclioniLun.tr juxta num.48. Sed 
rnaximi , vel miuimi funt primi , vel fecundi po/I Syzygias ipfis , & 
i^uadraturas , ob inertiam materiae juxta num. 49. /Eftat cxterh 
paribus , multo minores funt Luna recedente ad Apogeum , qttarru 
accedente ad Perigeum obimminutam gravitatein in Lunam ex Lu- 
n* recellii juxta num. 38. 

54. Quod cdtteris paribus majores effe foleaut Luna exiflente in 
Asquatore , quum extra^Nevvtonus fic explicat . Si Luna eilet in Po- 
lo, maria ibi nonnihil atfurgercnt , fed nulla haberetur reciprocatio 
diurna ob iocum Lun^ nonmutatum. Qnarc in receilu abiEqui- 
tore ad Polum utrumlibet , perpetuo minmtur etfcclus Lunas ipfius; 
quam rationem Sc Bernoullius probat . Is difcurfus omnino videtur 
nobis evidenter falfus . Si concipiamus fuperficiem Tcrrae penitus 
inundatam, ubicunpuc lit Luna, elevatio marium fub ipfa Luna-, 
& in punclo oppofito orta ab ejus artionc eftet eadem juxta num. 4 j.. 
& 4<5. Ea motum Lunas diurnum fequeretur, Luna motu diurno 
translata. In quovis loco, eo majoretlet reciprocatio elcvationis, 
&depreftionis , quo Luna diftantiam fuam abHoriz.onte magis mu- 
tare pofiet . Porro donec Luua eft in yEquatore, in nullo ex locis ex- 
tra jEquatorem fitis , potcft pertingere ad Zenith , vel ad Nadir , Sc 
dum ea recedit ab jEquatore crefcente e^us Declinatione, crefcit 
i»cceflus ad Zenith fapra Horizontem vel ad Nadir infra , & ubi fiat 
Declinatio «equalis Latitudini Joci, afccndit Luna ad ipfumZenith, 
vel defcendit ad Nadir . Tum adhuc crefcente Declinatione , iterum 
incipit non pofie accedere nec ad Zenhh nec ad Nadir ; & quo magis 
deinde accedit adPolum utrumlibet, eo minus mutat diftantiam_j 
ab Horizonte . Hinc pro Iocis fitis extra JEquatorem recedente Luna 
abiEquatore, reciprocatio arftus exea orti deberct perpetuo auge- 
ri , cv ibi fieri maxima , ubi Latitudo arquatur Deciinationi Joci s tum 
decrcfcere , & eadem ad Polum appellente , fieri nulla . Ex eo , quod 
in vEquatore fit aliqua, in Polo nulla, nullo modo infcrri poteft , 
quod perpetuo decrefjat . Quamobrcm Neivtoni ratiocinatio cft pc- 
nitus vitiofa . 5;. Nos 
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S !• Nos cenfemus phaenomcni caufam eiTc vim ineniac , & ofcil- 
lationem illam , quam diximus confcrvari deberc ctiam cerlante Lu- 
minarium aclione . Haec ofcillatio fieret atqualibus tcmporibus , Sc 
aquam deprimcret maximfc ibi , ubi maximc clevatur , ac fecunda_» 
vice iterum codem in loco maxime elcvarct . Porro qnando Luna eft 
in iEquatorc , per 12. horas ubiquc eft fupra Hori/ontcm , pcr 
1 2. intra , & punclum ipfi oppofitum , ca appcllente ad Meridianum 
fnfra Horizontem , fit illud jpfum , quod, ea fupra Horizontcm ap- 
pcllcnte adMcridianum, erat ipfi fubjedum . Quare Lunaris quo- 
quc adio aroualibus ubique tcmporis intervallis nititur clcvare_* 
aquam , & dcprimere , ac codem in loco elcvarc fecunda vicc , quo 
prima . Utriufque oppofitum contingit Luna cxtra jEquatorem fita i 
&quomajor eft dechnatio , eomajorcft inarqualitas monr infra & 
fupra Hori/.ontem , & co major diftantia punftorum , in quibus bina^ 
proxim* elevationes aquarum maximae fiunt , qux punda debcnt ef- 
fc rn parallclisarquc hinc inde diftantibus ab jEauatore. Quare in_# 
Luna in ,£quatore pofita , magis congruit aclio Lunaris cum ofcilla- 
tione jam conccpta , & quo ea magis ab /Equatore reccdit , eo ma- 
gis fe invicem ifta duo turbant . Hinc eo major in primo cafu fit 
aeftus, & minor in fecundo . Porro qua: de recMlu Lun* ab -^qua- 
tore funt dkla, eadem intelligenda quoque funt de reccflfu Solisi 
fed minus ob minorem ejus adionem fenlibilis erit -cjus etfedus . 

$5. Intervalla inur binos aflusflbi pofl intcgrum diem fuccedcn- 
tes aliquanto mwjora funt in Syzygiis y quam in guadraturis J quia_» 
juxta num. ^S.pundamaxima: elcvationis aqu* circaSy/ygias mo- 
ventur inOccidentem refpcdu Lunx, circa Quadraturas in Orien- 
tem • Ac proinde circaSyzygias eadcm maxima intumefcentia quo- 
tidie accclerabit appulfum, adqucmvis datumlocum, &retarda- 
bit circa Quadraturas . Multomaius erit sntcrvallumintcr oppulfum 
Luna , ad Meridianum , & affluxum Aqua in Syzygiis , quatn* 
in §luadraturis i quia uno vel altero die ante Sy/.ygias puncla maxi- 
jna: intumefcentia: juxta num. 4«. jacent ad Oricntem refpedu Lu- 
nx , & puncli ci oppofiti , at uno, vcl altcro dic ante Quadraturas 
ad Occidentem . Quare cum phamomena ob vim inertia? juxtiu» 
num.49. accidant eo paclo , quo accidere debcrent uno , vel altero 
dieante; in Sy/.ygiis ipfis punda maxim* intumefcentis acccdent 
ferius , in Quadraturis citius , quam par eflet . irregularitates om- 
nes in Syzygiis multo minorcs funt quam in Quadraturit , tum quia 
ipfc verus Luna? motus in Qjadratuns eft maxime inacqnalis , ut con- 
ftat ex Aftronomia: tum quia irregularitatcs omncs, undccuuquc 
provcniant funt magis feniibiies in exjguisacftibusQuadraturarum , 
quam in maximisSy/.ygiarum. 

57. jfcflus cateris paribus majoresfunt circa sEquinv&ia in Sy- 
zygiis, quam circa Solflitla » quia inSy/ygiis Luna occupat partem 
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eandcm Coeli, ac Sol , vel oppofitam : at in Qiadraturis difht a S^'e 
perquadrantcm: Ac proindccum Sol circa /Equinoctia fitjEquatori 
proximus , erit Luna ciuoque ipfi proxima in Syzygiis, & ab co remo- 
tiflima in Qjadraturis i ac proinde juxta num.55**ftus majoreserunt 
in Syzygiis orca iEquinoclia , quam circa Solftitia » ut contra ob fimi- 
lcm rationcm majores crunt in Quadraturis circa Solftitia , quam cir- 
ca ^quinoclia . Nec hoc phamomenum diftert a tertio numeri 6, ex- 
pofito num.55. Maximi tamenerunt primi vel fecundivel tertii poft 
jEquinottia in Syzygiis , ob vim inertia? juxta num^p. Cateris autem 
paribus iu majoribus Solis diftantiisa Terra minores Junt^ quam in mi- 
noribus aftus Syzygiarum^ob imminutam gravitatem in Solem in ejus 
rccelVu juxta num. $9- 

58. Explicatis hoc paclo omnibus ph.xnomenis, diurnis,mcn- 
ftruis , annuis , expofitis num.5. 6. 7. a?que patent ca , quae num.9. funt 
expofita . Minora maria , & potijpmum claufaundecunque , ac Lacui 
ajiu carere dcbent > cjuia ad hoc ut uno in loco elevetur aqua , requi- 
ntur ,ut in alio depnmatur, adeoque uteodcm tempore in diverfis 
fuispartibusfentiat inacqualitatem aclionis Luminarium . Id vero re« 

Juirit ingentem traclum , juxta num.50. /Eftus ad littora, & in angu- 
ioribus fretis erit multo major , quam in aperto marii quia ubi aqua 
impetu concepto fe effundens obftaculum invenit , antequam retluat, 
debet neccHario elevari multo magis,quod potiflimum contingetubi 
littora nondefcenfu pracipiti ad mare apertum fpeFtant juxta num.rp. 
AUcubi in qutbufdam portubus aliqua anni tempeftate nullus oeftut 
ebfervatur, ut in Portu Batsbam Luna exiftente in jEquatore , vel 
quia ut Newtonus explicavit in eum portum ex una parte tum tem- 
poris adveniat .£ftus, dum ex alia reccdit ; vel quia ut notavit EuU- 
rus in tradu maris extenfo a Borea in Auftrum, 8c magis in Auftrum, 
quam in Boream certoquodam limite , Luna , ac Sole in jEquatore 
iitis nullus *ftus ad marginem Borealem haberi debet, aaui , qux fub 
jEquarore dctumefcendo fubfidet , fc effundente in illud majus Au- 
ftrale intervalJum : quod in fecuixla parte ope Geometriar clarius cx- 
ponemus y ubi & Eultrianam dcterminationem limit s corngemus . 
Similem autem ob caufam poteft aliquando in eodem portu unicus 
haberi arftus fingulis diebus,& poflunt etiam plures,aqua per diverfas 
vias diverfis temporibus eo delata juxta num. 50. Perturbari autem^ 
debere ha:c phamomena ventorum & procellarum Yi , pcr fefe efl: 
manifeftum . 

59 ^Quamobrem evidentiftimepatet infcntentia TcIIuris mot« 
admif agravitate Generali Nevvtoniana neceflarid confequi ea ipfo 
ph.tnomena marini jEftus , qu.c oblervantur, quod num.30. propo- 
iueramus fecundo loco . Nec illud obeft quod aflumplerimus Tcrram 
tmquam fphaericam independenter ab ipfo arftu* quarob vim cen- 
Iri fugum motus diurni debeat clle comprcjra potiusad Polos . Nam 
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cum ea comprefilo , debeat eflc perquam exiguaiiidem ad fenfum 
erunterleclus aclionia Luminarium in globum in Kquilibriopofirum, 
ac in fpharroidem ellipticam parum admodum ditlerentcm a g Jobo. 
Nec obeft quod in Barometro non fcntiamus cffeclum imminuti non- 
dcrisLunaappellcnteadMeridianum , dcaucti appellente ad Hoii- 
7.ontem i tum quia perquam exiguum eft decrementum gravitatis, 
ac incrementum , & prorfus infcnlibile refpeAu gravitatis totius , ut 
iiio loco vidcbimusi tum quia dum augetur, ac minuitur pondus 
mercurii tubo inclufi i augcrur arque ad fenfum , ac minuitur pondus 
aeris , cum quo ille in xquilibno confiftit . Ncc ex eo , quod infcnfibi- 
lefit incremcntum , ac decrementum gravitatis refpedu gravitatis 
totius infertur inienfibilem efle debere utcunque elevationcm ma- 
rium , fed folum debere efle infenfibilcm refpedu totius femidia- 
metriTerreftris , refpechi cujus infenfibiJes funt etiam 8. vel 10. vcl 
ctiam ioo.pedes . 

60. Ut autem poffint ad calculum revocari prarcipuaex his phae- 
nomenis , Geometria , & Arithmetica faltem eft opusi 8c quidcm in 
Geometria methodo infinitcfimorum, finequa nihil fanc in hujufmo- 
di quxftionibus dcterminari poteft. Hinc eam inveftigationem fecun- 
dx. parti refervamus. In ea autem qnarremusprimo vim Solis &Lu- 
na: ad mare movendum , quam in fingulis particulis Terr* invenie- 
mus Nevvtoni methodo proxime proportionalem diftanti* earun- 
dem perpendiculari a plano, quod perpendicularc fit recte jungenti 
ccntrum Terr* &: alterius Luminaris , & direclam ad partes ipfi pla- 
nooppoiitas, ac proportionalem reciproce cubo diftantiae ejufdenu 
Luminaris a Terra , five direcle cubo diamctri apparcntis i Eafdem- 
que in mcdiis Luminarium diftantiis , & in punftis ipfis fubjcdis , yel 
oppoiitis conferemus tam inter fe , quam cum gravitatc noftra iro 
Terram : tum figuram , quam Terra alrerius Luminaris viribus , 8c 
verd etiam quibufdam aliis agitata induere debct, fi homogcnea fit, 
inveftigabimus, ubi elegantimmam Mac-Laurini elliptica?figura^de- 
terminationem infervientem etiam figur* Terr* ex folo motu diur- 
no oriunda? , qu* a Ncvytono incafliim quarfita fucrat , & folum per 
indircftas mcthodos utcumjue defmita , ac eadcm determinatione-» 
demonftratiir paritcr EHiptica , partim accuratiore , partim contra- 
cYioremcthododemonftrabimus. Ubi, & elevatio aqu* adaccjuiii- 
brium ncceftaria innotefcet ,quam EuUrus erroneam tradidit . Hinc 
gradufacloadHypothefimdenfitatis in acceflli ad ccnrrum utcun- 
que murat* , oflendemus ex hac murarionedcnfiraris nonmurariad 
fenfumclcvarionemaqua? . Bernoullius cenfuit ex hac mutatione_y 
denfitatis pofle acftum augeri duplo, triplo , & in quibufdam hypotlie- 
fibus infinities magisi & aeftum fluidiaqua? fubftituti fore majorem, 
vel minorem in eadcm ratione , in qua e conrrario minor , vel rnaior 
lit ejus denfitasi ac proinde aerisa;ftummilliesrnajorem circiter, 

quam 
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quam aqu* . Hinc aercm duobus faltcm millianis afTurgere , ac de- - ?1 
primihoc*ftui nec tamen hoc difcrimen altitudinis in baromctro 
fentiri debcrci quia baromctrum non cxhibeat pondus aeris fibi ver- 
ticaliter incumbcntis , fed pondus mediumtotius Atmofph.*r# . De- 
mon(Uabimush*comniafaIfaefle, & apericmus vitium ejus me- 
thodi , quod ipfum vitium uos monebit , quam caute procedendunu* 
lit in contcmnendis quibufdam quant.tatibus infinitefimis , vel 
infeniibilibus , ex quarum tamen contemptu errores maximi fub- 
repant . 

61. Ejus mcthodus huc reducitur . Conc'r> : t Terram totam Flui- 
dam :ejus orbes fpharricos conccntricos tenuiliimos concipit homo- 
geneos , ita tameni ut qui ccntro propiores funt , lint diverte denu> 
tatis . Quoniam in hoc fluido ob imminutam gravitatem fub Planeta, 
& in partc oppofita , auclam vero ad Jatera , non poteft haberi *qui- 
Jibrium i concipit fub ipfo PJaneta , 3c ad partes opnofitas arfufum ef- 
fefluidum diverf* dcnlitatis homogeneum, quod globum ipfum mu- 
tet in fph#roidem oblongatam . Ut hujus flmdi ;i tiifi determinet al- 
titudinem , concipit binos canales egreflbs e ccntro Terre , aiterum 
dirertum adPJanctam ,a!terum huic perpendicuiarem , compu- 
tat utrlufque pondus,ac ex ponderum arqualltate i.-i biifs iis canali- 
businfertaltltudincm quarfitam . Porroliconcipiantur fegmentaor- 
bium illorum fpharricorum inclufacanajibus antc a L Fifum illudflui- 
dum in fuprema globi fuperricie fub Pianeta , & ad p.irtcs opnufitasi 
fingula eorum orbium fegmenta in canali diredo ad Planetam amfe- 
tuntaliquiddefuagravitJteobaftionem Pianeu, 5c fegmenta in- 
clufa canali pcrpendiculari acquirunt aliquid iactam quodin priori 
amittitur , quam quod in pofteriori acquintur , eft in fingulis particu- 
iis , ut earum diftautia a centro . Sc in fegmentis totis pntterca , ut 
numcrus particularum , feu denfitas . Qjjire difcrimen pondcrisfeg- 
mcntorum fingulorum , a quopendct «quilibrii amillio , eft ut den- 
fitas iingulorum fegmentorum , S: ut diftantia a centro conjunclim . 
Hinc tantum fluidi aftlmdendum eft , ut ad^quet fummam horum 
omnium difcriminum : fed eo aflfufo tluido, jam iterum nonnihil rur- 
batur xquilibrium , eo quod gravitas particularum in primo canali 
^pofitarum orta ex attraclionc fluidi affufi detrahit nonnihil fingulis 
particulis de gravitatc direda in centrum , 8c in fecundo canali addit 
ita i ut adhuc ,quod ibi detrahitur , Sc hic additur, iit in eadem ratio- 
ne .Quareaddcndumeft ; terum tantumfluidi , ut & hoc difcrimen 
compenfari pofiit , & illud cinod oritjr ex eo ipfo . 

62. Quoniam utrunq ic difcrimen ponderis in canali direclo ad 
Planetam a pondere in canali |>erpendiculari eft m omnibus fegmen- 
tisorbium inclufis canali direclo ad Planetam , ut difhmtia a centro, 
& denfitasypatet ftatim denfitate crefcente in acceftu adcentrum-t 
forc totum clcfeclum ponderis inprimo canali muitomajorcm,quam 
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fidcnfitas cflet eadcm; quia incujufvis orbis fcgmento plusdeerit 
fi idcm icgmentum habuerit plus materia: , quam fi babuerit mi- 
nus : &fidcnfitas crefcat plufquam in ratione reciproca diftantLe 
a centro , adeoque plufquam decrefcit in fingulis particulis aftio Pia- 
netie, fctispatet, polle ditcrimen defeclus ponderis in ca hypotlicfi 
denlitatis auclar , a dcfcclu ponderis in hypotheii denlitatis conftan- 
tisaugcr! etiam in infinitum . Qjarectiam iinc accuratiore calculo 
patct, li acqailibriuin rcflitui debeat affufione illafluidi fcktain fil- 
prcma fuperficie, manentibus Iphaericis orbibus reliquis, deberei. 
habcri majorem bujus altitudine n in hvpothefi deniitatis auclae , 
quam in hypotacli conftantis : 2. cam altitudinem elle eo majorcm , 
quo hoc fluidum cft minus denfum • j.hinc fequi neceiiitatem ele- 
vationis aeris fere milJies majoris clevatione aqux, qua fete raillies 
cft rariori csicumea nonfentiatur iobarometra, neceflitatem re- 
currendi ad pondus ilJud mcdium Athmofparnt , quod baromctro 
ipfoindicetur. 

63. Falfumefle, qaodhlcinfcrtur, man.fcftoconftabit infecun- 
da parte, ubi alia methododemonftraverimus aquarum elevationenui 
deberc ctle candem ad fenfiim in quacunquc hypotheli deniitatis con- 
ftantis, vel mutata?. Confiderabimus autem nucleum Tenc fo!i- 
dum , Sc circa fuperhciem inundatum tluido . Si hujus orbes fiut 
denfitatis aucU in minoribus acentro diftantiis, confklerab.mas rc- 
pente colligi in ipfo ccnrro quidquid in fingulis orbibus icdundati 
qua translatione matcriar ad centrum non mutabitur «quilibrium-i 
fluidi circumfufi nuclco, cum gravitas fingularum ejusparticularum 
in orbem fpharricum quemvis fit ex demonftratis a Newtono eadem 
prorfus , ac fi tota ejus matcria in centro ipfo colligeretur , ac proin- 
de non mutctnr. Tum reliquum folidum nucleum jam homoge- 
neum folvcmus, qua folutione pariter non mtitatur aequilibrium . 
Eo pado jam habebimus Tcrram conftantcm tfuido homogenco , fc 
attrahente gravitatc mutua , qua? decrcfcat in ratione rcciproca dupli- 
cata diftantiarum , & folicitato pra terea vi Pianctar dccrcfcentc in 
ratlone direcla diftantiarum accntro, ac etiam alia vi in illam-. 
maftam colleftam in ccntro decrcfccnte in rationc rcciproca dupli- 
cata diftantiarum . Dcmonttrabimus , fihactertia vis crcfcerct in_, 
rationc diftantiarum a centroi debere eandem obvenirc altitudinem, 
quac obvenit in hypothcfi fluidi homogcnei coniiderata a Nevvto* 
nv , nihil ad fenfum turbante altitudincm ipfom illo denfitatis in- 
cremento: difcrimcn autem altitudinis, quod oritur ex eo, qtiod 
luec mafla collecla in centro trahat in ratione reciproca dupiica- 
. ta diftantiarum , & non in rrtionc diftantiaram direcla, invenicmus 
cffe prorfus infcnfibiJ : rcfpeclu elcvationis aquar , Sc cfle non multis 
vicibus diverfnm atcrtia proportionali poft femidiametrum Terrae , 
&tluidielev.nic nem ipfara. I loc paclo patebit non habcri difcrimen 
aifirrnatum a BernoulUo . $4. Illa 
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64. Iilahypothefis nuclei foiali neceflaria omnino cft, liOrlrrs 
retinendi funt (phacrici, &adhuc divcrfae denlitatis . Nam fiOrbes. 
eilent fluidi > opoi teret fingulos produci , & ovalcm figuram fablti- 
tui.Eam productioncm Bernoulliui cenfet non pollc impcdimento ertc 
fuo difcurfui, ob nimis exiguum difcrimen ab Orbe fpharrxo , quod 
difcrimen iccirco putat tuto contemni pofle . At is ipfe contemptuS 
crrorem parit , & quidcm alicjumdo infinirum . Namcum atttone_i 
Plancta: fingulis orbbus fpharricis scuiilibrium atiferatur; debentfin- 
guli ita componi,ut femper totum fluidum homo^cneum in cquilibrio 
iit. Hoc padoalVurgent finguli orbes fub Plan *ta,Sc introduais cana- 
libus poft arquilibrium compantum, fcgmcntum cujufvis Orbisin_» 
canali directo ad Planctam eritaltius fegmento orbis in canali per- 
pendiculari » oc compenfabitur in eodem defcrimen pcnrlcris, quod 
habet id ipfum fegtnetitum , a fegmcnto homogeneo incJufo canali 
perpendiculari, ac ea elevatio erit ad fenfum e^dem, five rcliquiorbes 
iint denfiores , five homo^enei, cum m:*jor orbium reliquorum den- 
iitasnon turbet ad frnfum nartem pondcris aclione Planetae amifli, 
vcl acquifiti. Qiii orbes fprwericos retinet , totam macqualitatem » 
quam deteret compenfarc quodlibcr fcgmentuja. cujuslibet orbfc, 
compenfari ponit a fluido illo fupremo rariore . Porro, qnod preftat 
clevatioquamnvnima fluidi iliius multo denfionis penincntis ador- 
bem centro propiorem , non pote t nreftare nifi mu-to major , & ali- 
quando innruties major elevatio fluidi multo rarioris politi in fupre- 
ma fupcrficie . Nim cjus particulx gravitas direcla ad centrum , in__» 
hypothefi quidem dcnfitatis conftantis , eft ad gravitatem particulx in 
minori diftantia fit«c major in ratione diftantiarum, at in hypothcft 
dcniitatis auct* in ratione rcciproca fimplici diftantiac , eft ubique_> 
«equalis: in hynothefi denfitatis adhuc magis aucle, eft e contrario mi- 
nor ita , ut fi denfitas fit in ratione reciproca multiplicata per m i 
gravitas in fuperflcic fit ad gravitatem inquavis aliadiftantia acen- 
tro in ratione reciproca multiplicata perw unitate minutum. Inde_» 
tiet, ut fi denfitas crefcat magis, quam in ratione reciproca fimplici 
diftantiarum , fluidum in fuprama fuperricie affundendum ita , ut 
ejus elevatio gerat vices clevationis fluidi denfioris propioris centro, 
debeat efle multo copioiius , tumobminorem gravitatem fingula- 
rum particularum, tum ob minorem numcrum particularum fluidi 
ranoris; & cum dcnfitas illius , cv: gravitas poflit efle inflnities mi- 
nor , quam denfitas , & gravitas fluidi centroproximi s ficri potcrit, 
ut ad compenfindam perquam exiguam eJevationem bujus fluidi exi- 
ftentis in fingulisorbibus centroproximis, requiratur infinities major 
clcvario illius, ac fumma clevationum omnium fluidi tenuioris pro- 
ximi fupcrficiei necellaria ad compcnfandam exiguam fummanu 
perquam cxiguarum clevationum, quac habcri debercnt in fingulis 
orbium fegmentis, fit infinities major , quam exigua fumma cleva- 

tionum 
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tionum fegmentorum omnium : quod ipfum omninoaccidjtin2frr- 
noulii calculo . 

6$ • Carterum fi aeris altittido mutaretur per duo milliaria ; rner- 
curius dcbcrct jameJevari in barometro jam deprimi multis digi- 
tis. Altirudo mercurii fcmner arquatur ponderi aeri< fupra mercu- 
rium elevati ufque ad fupcrficicm fupremsm Atmofph.tr* , adeo- 
quc non cxhibct pondus medium Atmofpharac totius , fed pondus 
columna: Atmofpharrae iibi incumbentis . Gcrit cnim cjus vices, & 
pcrftaret in apquiJibriocum columna ipfi gquali , ii tubus inflcxus ex 
altera parte protenderetur ufque adipfam Atmofpherat fuperricicm. 
Bernoullins confugit ad elafticitatcm aeris, qua preflio propagatur 
per Atfmofphafram , & Atmofpharra ipfa ad aequilibrium tota redu- 
citur. AtarquiJibrium nihil alii'd requirit, nifi ut quodvis punftum_. 
fecundum diredionem quancunque acque prcmatur, non autcm ut 
prellio , qtiam habet unum punctum uno in loco fitum arquetur pref- 
iioni, quam Iiabctalibialiudpun:tum . Sic Jicct Atmofph.era totain 
jcquilibrio lit; adhuc tamcn prefiio in diverfis altitudinibus diverfa-» 
eft , 8c iccircofi barometrum clcvetur in montes , mercurius defcen- 
dit . Scd h.rc omnia poft Geomctricas dcmonflrationcs , & calculos 
fientini* parte multo clariora iis, qui Geometriae ipfi aihieverunt . 
Inteiea hxc fatiserunt ad vindicandam Ncwtoni methodurn , qui 
licct rdhibucrit hy]x>thefim dcnfitatis conftanris : tamen non iccirco 
in determinanda marini arftus magnitudine abeiravit • 

66. His expeditfscirca aclionem Luminaris aherius , inveftigabi- 
muscrTeclum aciionis utriufque fimul i ubi motum illum pundorum 
maximsc elevationis fluidi , five illam ofcillationem diametri lon- 
gifiima: proprioris femper diametrodirecla: ad Lunam , quam dia- 
metrodircclar ad SoJcm, quam cxpofuimus num. 44. determinabi- 
mus methodo fynthetica, & multo fimpiiciore dctcrminatione , 
quam eaiit , quar a BernouUio per calculum inventa eft > ut innote- 
fcat Geometriac multo prarftantior aliquando, quam calculi ufus» 
potiflimum in iis , quar folum calculum dincrentialem requirunt • Hic 
generalifiime foluto problematc, quo quarratur in dato loco cleva- 
tioaquac ad datum tempus, fpeclita loJum arquilibrii lege, &ab- 
ftrahendo ab impedimentis Terrar fuperantis aquas , quod non minus 
accurate determinari poteft, quam determincntur Eclipfes , attin- 
gcmusaliquaexiis, quar ad loca impedita pcrtinent, 8c definicmus, 
ea, qua: per fynthefim puram deflniri poterunt circa .eftus mariurru 
extenfonim fecundum pofitionem Meridiani vel Paralleli mcthodo 
minus generali quam fit propofita ab Eulero, at multo correcYore,& 
tutiore . Determinationem eorum , quar ab inertia materiar pendent, 
nc ficlitiis, txfortafle etiam repugnantibus Hypothefibus utamur, 
omittemus , mcmorcs ejus confilii i & qna defperes tratlata nitefce- 
re Pvjfe^ relinqne. 

6?.H*C 



Digitized by Go 



( XXXIII ) 

67. Hxc quidcm in fecundam D.flertationis partem rejecla , in_* 
cjua Ceometrj*m fubJimiorcm adhibemus , hic adumbravimus, ut 
iis , qujbus niokfiiu cftfigurarum infpeclio , & contcmplatioGcomc- 
trica, qiutmaxnc adargumcnti traclationcm neceflaria funt , ut- 
cuuquc innotefcaut . 

68. Sed oftcndcndum hic dcmum cft , quo paclo & hatc theoria, 
& univcrfa Nevvtoni Phyfica cum Tclluris quictc conciliaripoflit 
quodnum. jp. propofuimus tcrtiojoco. Eamquidcm mcthodunu» 
fupcriorc quoquc anno indicavimus, cadcmquciis omnibus , a quibus 
TcJJuris quics ut in iacris Jmcris rcvclata omnino admitti dcbct , pcr 
cjuam ncccllaria eft , ii puJchcrrimis quibufquc noftri aevi inventis 
in Natura: cxpJicationc uti vclint. JixpJicabimus autcm hic primd 
noltrum Syftema: dcindc oftcndemus jn eopharnomenaomniaeo- 
dem paclo debcre contingcre , quo in hypothcli Nevvtoniana Tcr- 
racmota:: tum exponcmus, quavia ad idSyftema dircdededuca- 
muraphaenomcnis naturac, si quics Tcrra: aflumatur, tanquamda- 
tum quoddam: demum demonftrabimus nihil, quod alicujus pon- 
dcrisiit, pofle contra Syftema ipium objicii ac proinde etiam fi Tcr- 
rsc ncc cjuics ncc motus aiiundc afiumatur , nihil efle in naturac pha:- 
nomenis , quod recla ratiocinatione ufum , & pracjudicia feponcn- 
tcm potius ad motum dctermina ciuam ad quietem TcJJuris , immo 
ctiam ad quietcm , fi libeat , fivc rianeta: , iive Fixa: cujuslibct , five 
cujuslibct pundi matcriae ita> ut codem prorfus paclo falva cflc_» 
poflint pharnomena omnia , livcquarvis mundana: matcrixparticula 
quicfcat , fivc movcantur omncs i nimirum ab unius Conditoris arbi- 
trio dcpcndcre , utrumomnes moveri debcant , an una quasvis quic- 
fccrcrcliquis omnibus motu quopiam traslatis, falva prorfus phae- 
nomcnorum fcrie , & alvis eorundem caufis Mechanicis . 

69. Concipiatur fpatium illud , quod continct omncs Fixas , Pla- 
netas , & Comctas , quod dicatur Sfatium Sydcrcum . Id fpatium po- 
tcft concipi vcl immobilc, vcl mobiJe quocunque motu, co pacto, 
quo Geometra: concipiunt movcri puncla , Jincas , & fuperficics . Ha- 
bcant omnia corpora vim inertia: refpeclivam rcfneciu hujus fpatii» 
Ut nimirum quodJibct corpus vi inertiat debcat quicfccrc vcl movcri 
uniforrriter indireclum % nonquicte, & motu abfolutis, fed quie- 
tc, & motu refpeclivis refpectu hujus fpatiii cVfive fpatium illud 
moveatur , five quiefcat , fcmper debcat corpus quodlibet manere_> 
ineodemcjus fpatiipunclo utcunque translato, vel movcri pcrre- 
clam lineam cjus fpatii , utcunquc translatam , prout aliquandiu 
manfcrit in eodem punclo , vcl movcri coep crit in eadem reda , nifi 
qtiatenusabaJiisviribuscogatur cnm ftatummutarc. Tum habcant 
corpora cmnes eas vircs , quas alii Phiiofophi , qui Terram movent, 
admittunt, cV Ncwtonianam quociue gravitatcm gencralem . Pr*- 
tcrea fpatium iJJud movcatur mottous contrariis, &a^uaJibusjpror- 
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iusfomotibus, quos inhypothefi Newtouicma haberet TelluS. In 
IwcSyftcmatecUcimus phamomena omnia eodem prorfus modode* 
fcere contingcrc , quo in Syftemate Nevvtoniano Ttnx motar . 

70. In hoc Syftematc duac tantum Jeges naturar adduntur legibu* 
commuuiter admiflis . Prima eft toti mneriac generalis, cjua vis in* 
crtiaequam alii admittunt ablbhuam refpetlu fpatii infiniti immobi- 
lis , nos admittimus refpedivam refpcrtu lptii fyderei mobilis . So 
cundacftpropria totius fpatii iplius fyderei, quod ponimus moverr 
motibus acquaKbus , & conrrariis iis , quibus movctur Tellus . Ii mo- 
tus ad duos reducipoilimt . Alterum q 10 id fpatium convertatur mo- 
tu vcrtiginis fingulis dicbus in Ocddcntem circa certum axem,qui di* 
citur axis «/Equatoris , fed axis ipfeinterca motu Ientiflimo circa-* 
alium axem Ecliptic* convertatur, &nutet ctiam nonwhir , mo* 
tibus fcmper contrariis iis, quibusTerrac axis movetur in Nevvto- 
fr/fl»jfcntcntia. Alterum, quo idem fpuium moveatur motu pro- 
grelTivofercellipttco, fednnnnihil degenerante abEUipfi, eoquod 
Terra in hypothefi Newtoniana defcribit tereEllipfim circa Solem* 
nam quominus fit accurata Ellipfis , imped*t motus , quern habet 
eircacommune gravitatis centrum cumLuna, 6c impediunt motus 
cxigui orti a gravitatione in Planetas rcliquos , atque Cometas . 
• 7 1 . Translatio harc fpatii fola mente concepti ad explicandam ana* 
Ibgiam, 8ccertam Iegem motuumfimplicium , aquibus motusve^ 
rus & imicus componiti.tr , dimcultatem apud Aftronomos haberc-r 
Bequaquam dcbct . Sic orbita; Satcllitum Jovis, Se Lun* concipiutt" 
tur translat* fimul cum ipfis Satcllitibus vdLuna, & interea ea-» 
cundem orbitarum varii motus coiKipiuntur, licetipfe orbitarrea- 
les nullx fiot . Verum ft cui durior videatur alligatio haec vis iner- 
liae ad fpatium imaginarium, & mobile, & fpatii tiniti purc ima* 
ginarit? motum in fpatio imagmario infinito immobili prorfus re- 
fpuat * is poteft tres orbes reales , & e materia compaclos concipere r 
ciuorum ope Syftema idem fic abfolvct . Sit nrimum orbis fpharricus 
aequccraflus prorfus irmnolpiris ,.quem poterit appellare Firmamen- 
tum . Sit intra hunc alius Orbis priori conccntricus , qui revolva- 
tur circa proprium axem ^quatoris immobilem motu diurno . Is 
fecundus orbis poterit dici Primum mobile . Sit intra hunc tertius 
©rbis t cujusccntrum defcribat Ellipfim turbatam sequalem, 8ccon>* 
trariamilri, quam defcribit Terwc- centrum in Hypotheft Newto* 
niana , & practerea habeat vim inertiac refpeclivam refpeclu orbis 
fecundi , cirjus iccirco motumdiuriTum participet, ac praetcrea omuia 
cjus puncla moveantur motu lentiflimo circa alium axem nonnihil 
nutantem, contrario & arquali ei f quo axisTcrrar circa ax«m Ecli* 
pticar convertitur, &nurat. Is orbis poterit &\z\C*lumfuderetm* 
intra huncorbcm omnia fydcra, & reliqua corpora fita fint , &fu» 
bcaait vim iucrti* rcfDeclivam rcfpcOu fuuus Codi fydcrci in flmfo 
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fapra cxpofito . Coclum Sydereum habcbit motus acquales fcd con* j l/ 
trariosijs , quosTerra habct in fententia Newtottiuni , cum hoc 
tantum difcrimine , quod motus diurnus Terrar fit in ftntcntia-» 
JVtwtuniana femper circa ccntrum Terrac ipiius , motus diurnus 
hujus OcJi fyderei fit circa centrum primi Mobilis . Ad hoice binos 
cacieftes orbes transferentur bini motus Terrar , qucrum a,ter fit cir- 
ca ejus centrum , aJtcr fit ab cjus ccntro in ipla Nevvtoniana fcn- 
tentia . Qiiics refpecliva refpeclu Cacli fyderei crit -d.ftantia non_> 
mutataab ejufdem punftis quibufcunque , utcunque translatis : mo- 
tusperredam refpccrivus refpeclu ejus Cacli erit motus in iinea re» 
c ta jungentc bina quacvis ejus puncla utcunquc translata . Carterunu» 
quod attinet ad noftri Syftematis conftitutionem , unice ut TelJuris 
quies cum Ncvvtoniano Syftemate , & cum mechanicis rationibus 
<onfcntiat , nulla eft neceflitas hujufmodi Caclorum realium > iit nul- 
la cft neceiTttas realis orbitae Lunaris jamprodudae , jam contradae , 
jam magis jam mmus inclinatat ad Eclipticam, jam in his jam in_i 
Illis punctis fccantis Eclipticam ipfam • 

71. Jam vero illud eft nobis omnino pcrfuafum , neminem fore 
Mechanicae cV. Aftronomia; pcritum , qui non vidcat , Terram femel 
kiitio Mundi rite coJlocatam in hoc Syftemate debere prorfus quiefc 
<ere , & tamen omnia phatnomena debere eodem prorfus mo- 
•do contingere, quo in hypothen* Nevutoniana Terrae motac contin- 
gunt. Ot tamen id cJarius innotcfcat , duo prarmittimus : l.ilfad fQ 
Jvlechanica notiilimnm. Si Mobile quodvis refpedu cujufvis fpatti 
moveatur motu quolibet , & interea illud fpatium moveatur motu 
oppofrto, Scarqualiei, quem mobile defcribit refpeclu fpatii ipfius i 
illud mobiIenuI!o motu vero, Scabfoluto movetur , fed prorfus 
quiefcit. Si globuium perregulam promoveas, fedtantundem ro 
gulam retrahasi globulus verc eundem femper locum occupabit, 
Jicet refpedu regular moveatur, &ftanti in ipfa rcgula , ve! regul* 
motum non fentienti videatur moveri . Si per rotac pcripheriam mo- 
veatur in gyrum Formica, fed tantundem in oppofitam partem, 
regredinur rota > tormica locum femel occupatum non defereu 
Kes ciarius etiam apparcbit, fi in chartS defcribatux curva quae* 
vis Jinea , tum alia charta exiguo foramine perforata moveatur 
motu paraJJello ita; Ut centrum foraminis fit femper in illa* curva: 
Styli autem vertex immotus teneatur ita , ut mobilem chartarrtj 
contingat . Defcribet hic in chartS mobili curvam aequalem prorfus 
ci, quar in charta immora defcripta fuerat, fed fitu contrario poli- 
*am . Sryli vertex movebitur refneclu charta: per curvam illam, quam 
in eadefcribit : fed quia interea ipfa charta movctur tantundem mo- 
tucontrario, &xquaiii vertex ille ftyli binis hifcc motibus oppofi* 
tis fefe elidentibus , prorfusquiefcet . 
7Jh Pracmittimus a., quod paritcr cft omhino cvidcns: quod- 
•e.;. C a cunque^ 
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cunque materiae punclum hi hoc noftro Syftemate , refpeclu fpatii fy^ 
derei dcfcripturum eofdem illos motus , quos in Syftemate A/cvvto* 
uiano defcnbit motu abfoluto . Nam corpus femel quiefcens refpe* 
ftuhujus fpatii, femper quiefcet refpeclu ipfius utcunque translati, 
ob vim inerti*; doncc ab aliqua vi determinetur ad motum • Cor- 
pus femel in motu pofitu a , perget moveri eadem in recla ejufdem 
fpatii, fiveita, ut bina puncla fpatii fydcrei, quae femcl jacebant 
indireaumcumeocorpore, fcmper iiKtireclum jaceant , &moveri 
pergct velocitate refpettiva eadem , five ita , ut acqualia fint feg- 
mentaejufdem recl* utcunque translat* .^ualibus temporibus pcr- 
curfai nifi quatenus alLe vircs cogent deflcclere a motu reclilinco» 
Quare Terrae centrum codem prorfus refpeclivo motu' movebitur 
reipecm ejus fpatii fyderei . Nimirum projertis per reclam quandam 
ejusfpatii ipsaTerra, &Luna, e«e detorquebuntur ab eo moture- 
cYiIineo ad curvam Ellipticam . Intcrea alio impulfu habito, procc- 
dcret motu rertilineo totum hoc Syftema , fcd gravitate in Solem de- 
flcftet adorbem curvum in eodcm fpatio deJineandtim proximo clli- 
pticum, & fingula fuperficiei puncla eundem prorfus motum habe- 
bunt refpertu fpatii fyderei utcunque moti , &refpecfcu cujufviscor- 
poris eodem inclufi , quem haberent , fi id fpatium quiefceret . 
, 74. At his duobus pracmiffis manifcfto illud confcquitur : fi Ter- 
necentrum femel collocatum fuerit inpunclo fpatii fyderei , quod , 
ipfi refpondct , & axes congruant ; debere quiefcere Terrae centntm , 
& axem* elifis prorfus motibus contrariis Terr* tam progreflivo, 
quam vcrtiginis refpedu fpatii fyderci , & motibus fpatii fydcrci re«* 
fpeclu (patii immobilis , livc Terra: refpeclu Catli fyderei , & hujus 
refpeclu Firmamcnti . Phacnomena autem omnia codcm modo con- 
tingcnti quiaquodvis aliudcorpus, quodvis aliud materiar puncium 
habcbit eofdem motus refpeclu hujus fpatii fydcrei translati , fivo 
quod idem eft , occupabit iisdem temporibus eadem ejus puncla , 
quoshaberet, five qiue occuparet, fi fpatium quieviflet. Exempli 
gratiaidem acftus maris continget ; quia inarqualitas gravitatis inSo- 
Iem, ScLunamcnicicnt, utmaria fubSole, &Luna, ac mparti- 
bus oppofitis magis reccdant ab eo puncto fpatii fyderci, in quo erit 
centrum Tcrrae , quam circumquaque per unum quadrantem. Terra 
Planctas fingulos fpeclabit in eadem pofitbnc ad le invicem , vel ad 
fixas, &candem ab iis diftantiam habebit; quia infa Terra& ipfi Pla- 
netac, &Fixajomnes, occupabunt cadem puncla hujus fpatiifyde- 
rei , quat occuparent , fi fpatium ipfum quiefccret . 

7 j. Ad rcm adhuc clarius intelligendu m , concipiatur in navi cu- 
biculum, inquodum navisadhuc quiefcit, moveatur quhpiam in' 
gyrumcirca punclum in medio pavimento defignatum , &fimul alii 
pariter circa idem punclum moveantur in gyrum in iiftiem diftantiis . 
Ioterea incipkt oavis trausferri motu prorlus contrarioi & ajquali 
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ci. quo ismovetur intraNavim; accumNavi ipsl movcatur eo- , \ ^ 
dem motu quidquid in ea eft. Profefto ldem ille eandem perget h?.- 
bcre pofitionem refpedu partium Navis ipfius , refpeclu omnii»mL> 
cjus punclorum , rcfpeclu cscterorum omnium , qui funt in Navi; 
nec mutationem novam , nec translationem navis ipfc fentiet . Et 
tamenipfe, quinavi quiefcente, movebatur motuvero, navijam 
contrario motu delata, quiefcet, quod certifllmum efti & ut ex 
primis ipfis Mechanicac, ac Geometriac elemcntis notilTimum eft, 
ita quiefcet > ut fi quis eum tubo optico immobili e littore contcm- 
plaretur» videret prorfus immotum . Aclio illa qua ipfe rnoturrL- 
fuum in navi immota producebat , confcrvabatque , mancbit eadcm 
transJata navi, fed quasipfius motum generabat verum , &abfohi- 
tum, nunc generando motum tantum refpeftivum, folum impe- 
dit ejus translationem cum Navi . Idem vero adhuc contingeret ll 
is etiam fe circa fc ipfum convcrterct , fcd navis intcrea circa ipfum 
motu aequali , & contrario converteretur . 

76. Id ipfum Telluri accidit in noftro Syftemate • Spatium illud 
fydcreum cft velut illa navis . Si hoc fpatium per aliquot annos quief- 
cat , habebitur Ncvvtoniana Hypothefis Tcrrac mot* omnibiis iis 
motibus , quos expofuimus , & habebitur explicatio tot natura; phit- 
nomenorum redacta ad fimplicifiimam generalis gravitatis Icgem . 
Incipiat jam illud fpatium moveri motu contrario , & aequali iis 
omnibus motibus , cc ipfius motum comitentur corpora omnia in eo- 
dem fpatio inclufa . Nullumfanc cx iis corporibus eo fpatio incluiis 
potcrit mutationem ullam fenrire ; & quicunque inTerrj fuerit , eo- 
dem prorfus paclo prwtnomena omnia contcmplabitur, eandcm parti- 
cularum omnium materia? pofitioncm ad fe ipfum, eandem earundem 
ad fe inviccm dcprchendct . Et tamen quiefcet Tcllus , quam etiam 
omnino quiefcentem videret , qui cxtra illud fpatium conftitutus con- 
templaretur . Gravitas ex.gr. , quam habct in Solem non id efficiet, ut 
in Solem recidat , fed ipfa Sc projeclio per reclam tangcntem orbitae 
EUiptic* defignatae in eo fpatio circa ccntmm gravitatis communc 
cum Solc id efficicnt, ut fempcr debeat efie in arcu orbita: ipfius 
in eo ejufdcm punrto, quod motu fpatii contrario retradum fem- 
per idem occupabit punrtum fpatii immobilis infilriti . Nifi id gravi- 
tas, & vis tangentialis prarftarent > Terractiam eodem fpatii motu 
tbriperetur , ut Planeta omnes : eodcmque parto Terr* fuperficies 
in gyrum diurno motu vero cum Aftris omnibus hi gyrum abripe- 
rctur, nifi vistangentialis, ex rotatione ipii in contrariam partcm 
imprefia, & gravitas in cjus centrum direrta obftarent , quibusfit, 
utTerr* fuperficies refpertu cjufdem fpatii , eundem hibeat motum 
circularcm , quem fpatiumhabet inpartem oppofitim, quod ipfum 
requiritur , ne cum aliis Aftris abrepta in syrum diurno motu abeat 
etiamipfa. Solum fub-/Equatore vs centrifuga orta cx determiin- 
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tione abeundi refpeau fpatii mob lis potius per reclam , quam per 
circulum dctrahet aliquid dc gravitate ; ac proinde arquilibrio fublato 
intumefcent ibidem maria , 3c figura TcJluris crit ad Polos compref- 
fa codem prorfus modo ,quo in Hypothefi A/ewtoniana . 

77. Unicum , fed maximum dcfcrimen habebitur in ea Navi , & 
in noftroSyftemate. Qyoniam corpora intraNavim pofita gravita- 
tem habcnt in centrum Terr* pofitum extra Navim i corpus irt^» 
mediocubiculo fibi rcliftum nonftabit, fed cadctdcorfum : &quo- 
niam corpora in ea fita non habent viminerti.c refpeclivam refpe<ftu 
ejusNavis, fed refpertu fpatii extra Nivim pofiti > corpus intraillud 
cubiculum fttum nonftatim accipiet motum, quem Ntvis habet , cc 
fi Navis motu curvilineo movebitur , conabitur abire per rertam li* 
neam, ac vim centrif igamconcipiet, qu« ftotum ejusrefpedu Na- 
visturbabit : & hocpacto fi citius Navis ipfa circa axem quendam ro- 
taretur, fcntiret profcdo unufquifque intra cam pofitus rotuionem 
ipfam ope fr ftioni< fibi communicatam. Si mufca volarer in inv» 
mota Navi , tum Navis moveri inciperet > mufca ipfa f 10 ipfius mo- 
tui motumNavis non adjtinperet , nifi noftcaqiiam aer cubiculo in- 
clufus a lateribus ipfis paul ttim eundem motum reciperet , & cnm 
volante mufca comniunicaret . Secus in noftro Syftemate , ubicum 
ponamus inertiar vim rcfpedivam refpcclu fpatii fydcrei . iu quo om- 
nia inclufifunt Aftra , & omnia corpora , qu* hinc a nobis , ufquc ad 
remotifiimas Fixarum omnium regioncs protenduntur , fpatii motum 
cornora ipfa inclufa (htim cum eodem fpatio participant , fine ulla 
difficultate , aut rcfiftcntia , aut mora i 3c licet Fixx omnes Sc Phne- 
tx motu vero velociflimo defcribant circulos , & hofce maxime in*- 
qualcs , nulla tamcn ex iis motibus vis ceutrifuga orietur , qux Fixa- 
rum quietcm refpeclivam , aut Pianctarum , & Comctarum proprios 
motus a gravitate ortos perturbet . Cum cnim vim centrifugam pa- 
riat vis inertia? , qua corpus determinatur ad quietem, vel ad mo- 
tum redilineum , nili aiiac yires obfint ; nullam vim centrifugam ge- 
nerabit noftra inertiac vis ci fpatio alligata , refpeclu cujus tum potif- 
limum quiefcunt corpora , cum eofdem ipfius Ipatii mottis co.nitan- 
tur . Fac repentc corporn intra Navis cubicukim pofira amittant gra- 
vitatemin Terram , ikc in aliaquarvis corpora extra Navim iita ulla 
vi follicitenrur, & viscorum inertiar, quxa Navi ipsanondq->endet , 
fi.it refpeciiva refpertu Navis ipfius i & jam noftrum Syftcma cum eo 
Navis cafu prorfus congruit , & inrra cam jam potent concipi adum- 
brntum totum noftrum Syftcma mundanum , velut in quociam Ar- 
tbimedeo vitro , quod omnia pharnomena exhibebit prorfus eadem , 
fivequiefcenteNavi move^tur vereille globulus, quiTerram refe- 
rct, five eadcm motibus contrariis agitata, idem vere nuicfcat , & 
motu tantum refpeftivo agitetur . Si corpora , qu* intra Navim funt , 
conncxa eflent invicem, 6c cum Navi per folidas reguias ferreas vcl 



Digitized by O 



( XXXIX ) 

ligneas; fc-lklitas illa cogcret fequi motus omnesNavis, & fcrvare , 
Voiitionemrefpectivam refpedu Navis ipfius ; fcd impcdirct omnino 
motus reipeftivos ab aliis viribusproductos. Noftra vis inertix idcin 
pr.til.it , quod foliditas in ordinc ad communicandos ftatim omncs 
motus fpatii corporibus incluiis : fed pcrmittit Jibcram actione m om- 
nibus aliis viribus motus refpedivos produccntibus inira fpatium . 

78. Atquc hicilludetiam fit manifeftum , eodem prorfus paclo , 
quo Terra in hocSyftemate immota ponitur, fpatio transJato moti- 
bus contrariis & «equalibus iis , quos ca in hypothefi Nevvtoniana ha- 
bet, codcm paftopofle quicfccrc PJanctam aiium qucmlibct , & aliud 
pundtim quodcumque i dummodo fpatium iJIud mobilc , quod (y- 
dereum diximus, habeatmotus contrarios & «quaJes motibus cjuf- 
dcm Planetce vcl puncli i & visincrtiac fit ut prius refpecliva refpcclu 
cjufdcm fpatii : quod oftendit inrinita Syftcmata ab hoc ctiam noftro 
Telluris quicfccntis diverfa, & quae omnia phaenomcnis probc re- 
(pondcant . 

79. Ut autcm conftct non arbitrarium efle hoc noftrum Syftema, 
fi Tern* quics aflumatur tanquam datum quoddam » fcd eo nos a na- 
tura? pharnomenisdircclededucii diligentcrnotandum eft in motibus 
maxirric implexis , qui ex aliisiimplicioribus componuntur, ut ipforum 
lcges definiri poflint , & caufe invcftigari , non efle ipfos motus com- 
pofitos confidcrandos in fc ipfis , fed illos fimplices , ex quorum com- 
binationc iidcm oriuntur. Sic fi Horologium rotis , &elaftica lamina 
compofitum obliquc projicias,& notarepofiis viamper aerem dcfcri- 
ptam a dentc quopiam vclocioris rotac, invcnies protefto fpiram quan- 
dam maximc prima frontcirrcgularem, qiuetamen componitur ex 
parabolico motu orto a projedione , & gravitate , & cx circulan or- 
toabehterio lamina: fc expandentis, cc trahentis rotas, opecate- 
nular . Hujus compofiti motus fingula punda immediatc admodurru 
difficultcrdeterminabisi caufam phyficam, nifi afeinviccm compo- 
nentes motus fejunxcris, nunquam mvcnies . Jam vero ii quiefcento 
Terra motus Planet* cujufpiam aut Comcta; obfervetur* is prima_# 
frontc admodum implexus eft,& irregularis ,fpiris nunquam in fc 
redcuntlbus implicatus ,iis omnibus motibus, & motuum legibus, 
quas in naturaccrnimus, prorfus repugn?ns . At idcmin fimplicifli- 
mos quofdam rcfolvitur , qui fi rite confiderentur feorfim , & corum 
lcges , & caufe etiam phyfic* potcrunt determin.iri . . 

80. Confiderata tota hac mafla Fixarum , Cometarum, & Pianc- 
tarum , vidcmus refpeclivos eorum motus , & proprios , eofdcm efle 
ilIos,cx quibus Nevvtoniannm Syftcma profluxit : Qnctem Fixarum 
refpcdivam parum admodum cxi^uis mutationibus perturlwtam; un- 
de etiam F : xarttm nomen adcptar funt: Planctarum 5c Comctarnrru 
Orbitas c feclionum Conicarum gcnere cum foco Sccundariorum in 
Primariis , Primariorum , ac Cometarum omnium in Solc , cum areis 
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tempori proportionalibus ,cum qtiadratis temporum periodicorunij 
proportionalibtis cubisdiftantiarum mediarum. Terra ipfalicet abfo- 
lute qiielcens , adhuc fucceifive occup;it diverfa puntta hujus maflar, 
feu fpatii, tn quo h«cc ipfa maflit concipitur , & in hoc fpatio defignat 
orbium eafdem leges ferva.itcm , quam Planeta; i Simul autem dum 
hi motus peraguntur refpectu mafla: totius , five refpeftu fpatii , in_, 
cuoinclufa funt ea omnia corpora, videmusbinos motus alterum 
diurnum & communem omnibus Fixis, Planetis , Cometis , quo circa 
Axcm jEquatoris ferantur , alterum annuum quoSol circa Terranu 
convertitur per Kcclipticam , communcm faltcm Planetis omnibus , 
& Cometisaempta Luna, quorum orbitx cum Sole ipfo transfertm- 
tur . Nec hi duo motus quidquam ncrturbanr motus illos particularcs, 
nec pofitionemrefpeclivam Fixarum , ac Planetarum ad fe invicem , 
& refpectu fpafii totam hanc mafliim continentis, refpeclu cujiisTer- 
ra fola mutat pofitioncm, iifdem ejus furperficiei punclis jam rcfpon- 
dentibus uni , jam alteri punclo totius maflie motu ditimo translat* , 
& fola Terra cum Luna mutat pofitionem refpcchi fyftematis Plane- 
tarti , & Comctici cum Solc transhiti , occupando fucceflive diverfa 
cjus puncla. 

81% Hlc jam ftatim illuddirerteeruitur, corrora hoc fpatio inclufa 
habere vim inerti* alligatam fpatio ipfi, & non ha. ere dctermin.uio- 
nem abeundi per reclam Jineam utcunque , fed per redam hu jus fpa- 
tii translati motu diurno , & annuo . Nam aliter , quod ex Mechanica 
facile deducitur, motus diurnus , &annuus turbarent prorfusmotus 
partictilares Planetarum potiflimum , & Cometarum : necutcunquc 
complicatiflimisetiam viribtis adhibitis, quas & David Gregorim m 
fua Aftronomia innuit , ad elidendas vires ccntrifugas cx tot motibus 
oriundas , turbatio impediri poflet : nam vires tangentialcs adhuc pcr. 
turbarentur i quodtacilc admodum in Mechanica demonftratur . Rc- 
fpcdivam autem vim incrtiac rcfpedu fpatii ipfitis illud etiam probat , 
quod radiis luminis aFixis, & aPJanetis ad nos tranfmiflis diurnus 
motuscum omnibus cadcftibus corporibus tribucndus omnino eft. 
Si radii luminis deferantur ad noftros oculos per lineam vere redam , 
non reclam refpeclu fpatii continentis maflam illam omnem Coele- 
ftium corporum ; ncrturbarcntur & Planctarum , & Cometarum ip- 
forum orbitae , ut in difquifitione in univcrfam Aftronomiam fufius 
expofuimus , & motus , cjui ordinatiflimi apparcnt , revera eflent 
inordinatiflimi , ac in Fixis quoque vclquscciam prorfus improbabi- 
Jcs hypothefes confingendac eflent , vcl motus obfcrvationibus om- 
pibus prorfus contrarii neceflario confcqucrcntur. Namlumcnfuc- 
ccflivc propagari , & fpatio 7. vcl 8. minutorum e Solc deferri in Tcr- 
ram , fatis accuratis obfcrvationibus , & fatis firma ratiocinationcdc- 
«lucitur. Quamobrem radii, quosexcipimus, profecli funraPIanc- 
tispoftmultt minutatcmporis, &quidcrn abaliifplura abaliispau- 
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ciora, &ab codcm Planeta poft plura vel pauciora minuta, prout ^ 
magis , vcl minus diftant a Terra : a Fixis vcro poft horas , dies , Sc 
mcnfes ctiam , ac a remotioribus fortaftc ctiam poft annos . Cum 
igitur quatcrnis quibufquc minutis fydera omnia conficiant diurno 
motu unum gradum; fi lux ea direclione devcniret ad oculos f quau» 
difcedit, &diurnus motus verus eflet motus fydcrum i PJanct* $c 
Cometac occuparent Joca pluribus gradibus diverfa ab iis,in quibus ap- 
parent , & quidem numero graduum fcre femper diverfo ab eo , per 
qucm Sol a loco vifo diftaret , & jam majore , jam minore : quod or- 
bitam Ellipticam transfbrmat in aJiam prorfus irregularem , nec ha- 
bentera Solem pro foco, nec arcas proportionales tempori , nec qua- 
dvata temporum proportionalia cubis diftantiarum > vcl ofciJiationem 
quandamorbitaruminducit in aliis Planctis longe aliam , perturba- 
to miro illo ordine , & tota analogia Cacleftium motuum funditus 
cverfa. Incredibile autcm eft pcrturbatiffimos motus itaperpropa- 
gationem luminis fucceffivam rcftitui , ut hinc e Tcrra fpectati, atquc 
ope trigonometriac redacli ad Solcm ordinatiflimi fiant i fed vcl cx 
ipfo Solc , yel quocunque alio c loco fpedati adhuc inordinatifiimi de- 
beant apparere . 

87. In Fixis autem , nifi eacdem acque omnes aTerradiftent , vcl 
intcrvalla diftantiarum refpondeant accurate uni , vcl pJuribus con- 
vcrfionibus diurnis , diftantiac quac nobis apparent , eflent majores vel 
minores, quam rcvcra fint ita, ut fi binac Fixac in directum jace- 
rcnt cum Terra, fed abaliaper aliquot horas prius dererrctur Ju- 
men, quam abaliai totidem quindenisfui parallcli gradibus appa- 
rcrent diftantes a fe invicem; cumque ob motum , quem habent Fix* 
omnes circa axem Eclipticac lcntilfimum quidcm, fed ab Aftrono- 
mia exculta huc ufque non ita exiguum i aliac ad Polos Acquatoris 
accefterint , aliac receflcrint , ac magnitudinem paralleli, in quo mo- 
tumdiurnumperagunt, mutaverint i mutatac fuiflent diftantiac ipfae 
apparentes ad fe invicem : & eodem paflo diftantias apparcntcs rcli- 
quarum omnium Fixarum non acqufc a Terradiftantium mutari opor- 
teret , contra quam obfcrvamus : eacdem enim ad fcnfum ab Aftro- 
nomiaexculta perfevcrant. Ea omnia evitantur fi radius Juminis, 
<lum per hoc mundanum fpatium defertur ad Tcrram , progrcditur 
etiamipfemotudiurno cum reliquisomnibusCarleftibuscoriwribus , 
&fpatii totius motum comitatur . 

8*. En igitur , quo nos , pofita Tcrr* qnietac , phacnomena dcdu- 
xerunt . Corpora omnia Cacleftia diurnum quendam communem,, 
motumhabcnr, quemhabet &Iumcnipfum, ncc eomotu pertui*- 
bantur peculiares motus ordinatiftimi Planetarum , & Cometarum. 
Quid ni igltur ad univcrfam hanc materiam transferatur ejufderoj 
motus necclfitas orta ex translatione fpatii , in quo cadem nrteria 
vcrfatur , &affixionc materk adfpatium ipfum, cum quodebca* 
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quicfccrc fi quiefcat , moveri fi moveatur , & refpertu ipfius in dire- 
ctum movcn , fi motu aiiunde accepto ftatum refpeclivum in codem 
fpatiomutare debftr* Terra ipfadebcrct co paclo abripi ingyrum: 
fed imprefliis ipfi Terr* motus contrarius ei fimilis , quo Sol , quo Ju- 
piter, quoMars, quoVcnus, quoLunaetiam circa proprium axem 
convertitur , id eflkiet , ut ea refpccluejufdem fpatii feratur in op- 
pofitam partem , & jam aliae FIxx, jam alise iifdem ejus fupcrficiei pun- 
ais rcfpondeant , fedvere & abfolute quicfcat . En utranquc idearru» 
translationis fpatii , & vis inertiar corporum eodem incluforum rcfpc- 
ftiv* rcfpcclu iplius fpatii e phacnomenis immediatc erutam , quae 
applicata annuo motui totius Planetarii fyftematis circa Ter- 
ramextenfo pariter ad matcriam omncm fpatio fvdereo inclufam , 
ac ad motus rcliquos omnes neceflarios , utTerra licct agitetur gra- 
vitate univerfali , quac ex confideratione motuum particularium de- 
ducitur , prorfus ut in Syftemate Nfvvtonian$ % quicfcat , ad noftmm 
nos Syftcma totum paufatim deducit : quod pofita Terne quiete ut 
dato quodam , non folum arbitrarium non eft , fed direcla , 8c foli- 
ililfima ratiocinationc colligitur cx ipfts natur* phamomenis . 

84. Illud jam reliquumeft , ut demonftremus nihil , qnod alicu- 
Jus ponderis fit pofte contra Syftema ipfum objici . Perturbatlonem^ 
motuum in hoc Syftemate nullam haberi dcberc,fi qu;e bina principia 
principiis Machanic* communiter admiflls adiecimus , admirtantur ; 
nec Terram a gravitate in Solem de Joco fuodimoveri pofle, 8c muho 
minus in Solem recidere , cvidentius eft , quam ut iterum hic immo- 
randum eflevideatur. Duo tantumobiici poftimt , quse iis omnibus, 
«ui Telluris quictem ut aliundccognitamnonadmittunt, fummam 
difficultatem faceflent ; & noftrum fyftema omnino refpuendum cf- 
fe perfuadebunt . Primumcft illud: viminertiae corporum non eflc 
rcfpeclivam , feu alligatam fpatio cuipiam , fed abfolutam ita; ut 
corpus etiam in vacuo collocatum debeat moveri per reclam lineam- 
Secundum : translarionem illam fpatii faclam motibus contrariis & 
arqualibus iis , quibus movetur Terra in Newtoniano Syftematc sra- 
-vitatis generalis , nullopaAo admitti pofte ; vei quia fit contraria Me- 
chanicar legibus , vel quia opponatur fimplicitati Natune, vel faltem , 
rjuia fit arbitraria , & una cx infinitis aliis, quar habcri poflent , quam 
prarcarterisexiftere in natura fit magis improbabilc tot vicibus , quot 
vicibus plures funt infiniti alii pofilbiles motus , quam is unicus . 

Quod ad vim inertar pertinet, five ad determinationem \ 
quam habeiir corpora perfeverandi in eodem ftatu quietis , vcl mo- 
tus uniformis in diredum, id principium nobis innotefcit uniceet 
©bfcrvatlonibus , atque experimentis , & ut ajunt ,u pofleriori.. Narri 
apriori omnino innotefccre non poteft , ciim ipfa nobis naturacor* 
porum non innotefcat. Jamvero obfervationes.&experimenta om- 
nia inftituta profcclo fiint in boc ipfo fydereo fpatio , quo nomme_3 
4 • •; •• * illud 
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ilJud appellavimus fpatium , qtiod Terram continet , & omnla fyde- 
ra . Ac proindc indicant perfeverantiam in eodcm ftatu , noii abfo- 
Jutam, led rcfpeclivam refpeftu fpatii ejufdcm; quod fpatium it 
quiefcat, ea perfevcrantia ablblutacrit j fimoveatur, crit tantum- - 
modo refpediva . 

8*. Conati quidcm funt nonnulli deducere necefiitatein vis iner- 
ti*c abfolutac , qua nimirum coi*pus ubicunquc pofitum femper cone- 
tur pcrfeverarc in quiete, vel in motu uniformi in direftum vcro & ab- 
foluto, exprincipiis Mctaphyficis. Ita Euierus fub ipfum initium-» 
Mechanic* fuarcam ex principio rationis fufficicntis demonftnre ni- 
titurprop. 7. 8. 9. inquibllS fic proponit. Corpus abfoluti quiefcent 
perpetuo in quiete perfeverare dtbct , nifi a caufa externa ad motum 
fvllicitetur . C^rpus abfolutum habens motum , aquabiliter pcrpttuo 
movebitur , & eadem celeritate jam antta quovis tempore fuit motum , 
ttifi caufa externa in id agat , aut egerit . Corpus abfduto motuprx" 
ditum progredietur in linea refia . Vis autem derr.o trationis huc re- 
ducitur . Concipit corpus boc exiflere in fpatio iufinito , atque va- 
cuo , & affirmat nullam effe rationem : quare potius in hanc vel Hlam 
plagam moveatur : quare potias in boc majorem , minoremve ba- 
heat celeritatem , quam in illoloco : quare in hanc potius quam aliam 
regionem declinet . Unde concludit ex defectu furficientis rationis con- 
fequi, perpetuo quiefcere debcre , fi quiefcit , perpetuo eademmove- 
ri celerttate , ii movetur , & in direclum progredi . Tum ut evincat 
idem in Mundo etiam ita fe habere debere . Non efl credendum , in- 
quit, in fp a **o xnfinito illo , & vacuo defcclum fufficientis rationis a 
unicam effc caufam permanfionis in quiete : fed nuilum efl duhium , 
quin iu ipfa corporis natura fita fit caufa bnjus pbxnomenj . Dcfeciut 
fcilicet fufficientis rationis uon potefl pro vera & e/fcntiali cujufque 
eventus caufa haberi ,fed tantum veritatem , idque rigidt demonflrat. 
guiu &fimul indicat in ipfa rei natura occultam effe caufam veram 
eficntialem , aua non ce/fat cejfante illo fufficientis rationis defeclu . 

87. In primis illud ipfum principium furficientis rationis necefik- 
ri*adhocut ebinis a:quepo(fibilibus alteium potius fiat , quam al- 
tcrum , nos omnino probare non pofiumus faltem tamlate fumptum, 
quam fumi folet: Manifefto enim pugnat cum libertatis notione, 
qua quiprcditi funt, pofiiint pro unico arbitrio fuo altcrum pneal- 
tero cligerc , quin ulla fit potior ratio cur illud vclint , quod fcligunt , 
pr* eo , cjuod rcfpuunt . Erit fempcr ratio aliqua cur vclint > fed non 
femperent ratiopotior , curvciint altcrnm pnealtcro; & ftabitpro 
rationevoluntasipfa . Dcinde principium idcm , quod nuncmaximc 
ufqueadcoadhiberi folct , putamus omnino nunquam pode ulli eflc 
ufui ad quidpiam utcunque determinandum , &multo minus ad dc- 
monftrandum. Nam aliud fane eft, quod nulla fit ratio fuificiens r 
ahud quod nulla nobis iunotcfcat . Quam hebcs fit meutis noftr* 
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acics, atque obtufej fatis profeclo expcrimur . Ex infinitis toteffe- 
tfuum caulis , quac in mundo exiftunt fivc eac phyficse fint , fivefina- 
les, quam paucas novimus , quani multas penitus ignoramus r* Quid 
deiisquareflepofluntr' Quisunquam fan* mentishomo, fufficien- 
tem rationem , iccirco , qu;a nullam vidcat , nullam cflc affirmet !* 

88. Sed ut ad rem noftram propius accedamus : illud inprimis 
prxmittimus , obfervari quidem a nobis pcrfcverantiam in eodcmj 
ftatu in Mundo , nifi caula aJiqua ad mutationem determinet ; fcd re 
altius infperia nullam apparere metaphyficam neccflitatcm cjusprin- 
cipii . Ncque enim videmus , cnr perfeverantia in aliquo ftatu per 
aliquod tempusdcbeat neceflario traherc per(evcrantiam per rcli- 
quum tcmpusomne, quod fequitur .Dcinde ut arquabilitas motuseft 

?juidam ftatus corporis, ita incrementum vel decremcntum motus 
aclum data quacunquc Jege eft pariter quidam ftatus . jf-quabilis 
motus celcritatem exnrimunt ordinatac ad rcclam lineam parallclara 
recl* infinita: tempus infinitum exprimenti : motusaccelcrati unifor- 
mitcr, vcl retardati celeritatem, ordinat* ad lincam paritcr redam 
fed inclinatam > celcritatem motus accclerati alia quav.*s lege , ordi- 
nata: ad alias curvas continuas , regulares , infe ipfisarque fimpJices* 
licet refpeclu noftri maxime compofitas . Cur iJle unicus ftatus motus 
aequabilis expreflus pcr recXim parallelam pcrfevcrarc dcbeat ,fifc- 
mcl coeperlt , vel acquiri , fi caufae extern* ceflent , per fe ipfum ab 
ipfo corpore, & non porius qui vis aJius e ftatibus exprefiis pcr rectas 
inclinatas , ycl per quafvis alias curvas . 

89. At in motu accelerato , inquit Eulcrus, corpus esc quiete pcr- 

venijfe cetjfcndum effet^ in motu retardito ad quietem inclinaret y 

quod fieri nequit, quia corpus fcmel quiefcens perpetuoquiefcere dcbc- 

ret . In primis fi curva celeritates exprimens pro aflymptoto habeat 

reclam exprimcntem tempus, ad eam femper accedcns, cum ca nun-» 

iHiam congruens , vel ultra eam perpetuo finuata jam reccdat jarru» 

acccdat pcr viccsi fierifane potcft , ut ner utranque infinitam xtcr-, 

niratem motus habeatur pcrpetuo retardatus, vel perpetuo accelera- 

tus , vel acceleratus , & rctardatus per vices, manente ftatu pcr ean- 

dem curvam in fc fimplicifiimam cxpreflb , cjuin unquam celeritas 

extinguatur . Dcinde fi curva illa contigcrit aJicubi axem , vel ctiam 

fecuerit; haberetur quidem decrementum celeritatis faclum ultra^ 

quofcunque limites , & in punclo quodam tcmporis celeritas nulJa, 

fed quies vera non haberetur ; quia ad quietis ideam pertinct, ut cor- 

pus aliquocontinuo temporenullam habcat celeritatem , & idern-» 

fpatii punitum occunet ; quod quidem in eo cafu nequacjuam contin- 

gcret,nullaenim continua pars curv* celeritatem expnmcntis con- 

grueret cum recla exprimcnte tempus, adeoque nullo continuo tem- 

pore celcritas ccflaret , fed ea eflet nulla in punclo temporis , cx quo 

quies non habctur . Quare etiam fi tranfmittatur feptima Euleri v 10 ' 

pcr 



Digitized by 



( XLV) 

pofitio, cum ejuscorjllariis, in quibus ftatu t corpus, q.iandj ali- 
quando abfoluti quiefcit , fempcr antea abfoJute quieviiie , & quie- 
turum , ac corpns femel motum non pofle quietem aflequi, nifi cau- 
fa cxterna in illud agauadhuc tamen propofitio oclava de motus uni- 
tbrmitate confervanda nullo modo probari poteft . 

90. Quod vero de rectilineo motu additur , ncceflario vel con- 
fervando , vcl acquirendo a corpore in infinito vacuo poiito , id ve- 
rd a nobis xque improbatur. Refta linea eft una ex infinitis lineis,qiue 
omnes, utcunque in fcfe redeant, utcunque quoquoverfus, quotcuiv- 
que vicibus infleclantur,in fe ipfis funt omnes arqucll nplices ac recta* 
Jiccc nobis recta ipfa fi mplicifhma appareat.Ht quidem reclam lineam 
apparcre fimpliciifinum arbitramur iis tantum , qui in intima qua;- 
dam,atque abdita fecretioris , atque profundioris Gcometrix arca- 
m , ac penctralia nondum irruperint. Carterum rccta Jinea ipfa Infi- 
niti notionem quandam involvit , qua: humarwc mentis aciem pror- 
llisexcedit. Jntegram hicquidem Jocus, ckquidem fufiorem diller- 
tationem requirit , quam nortris Sedionum Conicarum elemcntis 
maximl jam ex parte diggeftis, cv ultimam tantummodo manurru 
denderantibusrefervnmus inter alias muJtas, qua miram Locorum 
Gtometricorum incblem , miram transformationem , & ncxum , Sc 
Infiniti arcana omnino neccflaria, fi Infinitum admittatur , at om- 
ncm humanum captum Jonge exccdentia proferemus . Ula hic in- 
riuemus , qua: maxime ad rem ftciunt . In primis Recla Jinea natura* 
fua utrinque in infinitum excurrit , nec ullos Jimites habct . Qui tcr- 
minatam aflumit lineam rectam , fegmentum loci Geometnci af- 
fumit, eodem prorfus paclo , quo qui aflumit circuli arcum, feg- 
mentum afliimit peripheriac Porro Jinea ipfa recla infinita, eft cjuod- 
ammodo veluti quaedam infiniti circuli peripheria , ciuae in infinita il- 
la diftantiaquodammodo in fe ipfam redit, & velutconjungitur, 
quod & Parabol* cruribus , Sc oppolitis Hyperbol* ramis contingit, 
Cvveroetiam omnium geomctricorum Jocorum Jnfinitis cruribus i 
quae quidem omnia nufquam intcn umpuntur , & fi Infinitum ad- 
mitti pofllt, in infinita,& plcrunque hinc inde oppofita diftantia con* 
junguntur inter fe invicem, & copulantur : quo pario, & Parabola, Sc 
quidem etiam uterque Hyperbolx ramus , abunica quadam Sc con« 
tinua Ellipfi non difcrepant , fi quaedam Infiniti myfteria ritc intclli* 
gantur , « applicentur . 

91 . Ut ca , quac ad rertam pertinent , utcunquc animo reprarfcn- 
temus, fit quidam circulus , cujus quajpiam chorda in infinitum pro- 
ducatur utrinque. Tum manentibus extremis chordas punclis, & 
utroque ex arcubus ab eadem chorda terminatis bifariam feclo, conr 
cipiatur pcrpetuo rcccderc ccntrum a chorda circuli , & circulus 
tugcatur infinitum . Perpctuo circuli arcus hincinde circabinas in- 
tcrfcAioncs cum ipsa chordaad chordan* accedct , 8c punclum , quo 
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miiior arcus bifariam recatur,accedct ad mediam chordam i majo-' 
ris vero arcus medium punclum in infinitum reccdet. Si circuli cen- 
trum concipiatur jam abjiileininfinitum,& circulus infinitus eva- 
feriti abit minor arcus in ipfam chordam , five in reclamlineam fi- 
nitam extremisillis punclis inclulam , &.punclum medium arcfis in- 
fius in mediam ipfam chordam . Jlcliquus major arcus abit hinc inde 
in reliquum omne infinit* chord* traclum extra bina illa cxtrema^ 
chordx pofitum , & punclum medium arcus majoris , in quo arcus ip- 
ieilctfebat curftim, jamiinnfinitumitaabiit, utincoadhuc in illa 
infinitanobisprorfus incognita diftantiacontinucntur quodammodo, 
& intcr fc copulcntur bina illa veluti crura infinita reda: lineac a bi- 
nis illis cxtrcmis chordac punclis in infinitum producla . 

9 a. Ht quidcm ca vcluti conjunclio qu*dam fic ctiam melius in- 
notcfcct . Afliimaturextra infinitam lineam punclum fixum adarbi- 
trium , per quod concipiatur tranfirc alia reda pariter infinita , qu« 
circa illud purclum peq^etuo gyret , & pcrpetuo fecetpriorcm mfi- 
riitam rcclam immobilem. Dum mobilis rcda gyrat dengatur mentis 
acies in illud pundum immobilis rc&x , in quo harc a mobili fecatur. 
Apparebit itatim hoc punclum reccdere lentiore quidem motu , ubi 
mobilis reclaad immobilcm perpendicularis eft , vcl inclinatur in_» 
angulis parum a reclo diffcrentibus . At inclinatione crefcente , cre- 
fcetinteifeclionisvclociras,qua; ita recedeti ut recla mobili facla 
parallela rcC\x immobili , nufquam invcniatur a nobis , & in infinita 
iJla diftantia noftrx mentis acicm pcnitus cffugicntc delitefcat . At 
pergente motu mobilis rcclar,caquc inoppofitam partcm inclinata , 
jam illud punchim cx opnofita parte ex infinita diftantia regreditur, 
tanquam fi Infinitum, in quod abierat, cum Infinitooppofito , ex quo 
regreditur in infinita illadiftantiaconjungcreturi cV bina illacrura_j 
tanquam bini intinjti arcus infiniti circuli in medio HJopunclo , quod 
in infinitum receflerat ,copularcntur, atquc unicum mfinitum qui- 
dem ,fcd continuum gcomctricum Jocum efficerent . Et hoc qui- 
dcm pado continuato circulari motu mobilis red* in infinitum, ccn- 
tinuabitur interfeclioniscxcurfuspcr reclam infinitam immobilem . 
Ea interfcdio in fingulis rcvolutionibus reclar mobilis totam immo- 
bilem reclam percurret bis , & bispcr infinitum tranfibit . Vidcbitur 
ibi faltus quidtm infinitus habcri; fcd faltus eflcdefineti fi h.cc 
prorfus inintelligibilisconjunclio infinitar diftantix, quo~unque de- 
mum pafto concipiatur. Incredib lc diclti eft, quam harc infinitar linea 
in fe redeuntis idea quardam , comparandis inter fe geometricis locis 
inferviat.&potirlimuni Conicarum Seftionum uniformitati cuidam, 
& proprictatum omnium generalitati intclligendae, ac dcterminan- 
da? inferviat . 

pj. Porro in h*c rc&x linex arcana incurrit quodammodo, <jui 
motum in rcda linea concipit unifownitcr continuatum i licct cntm 
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hoc motu tranfitus iilc pcr Infinitum habcri Don pofiit i tamcn infl- 
ni am red* ipfius Jinea: extcnfionem concipiat nccelle eft, qiuefi , ' 
iialicubi abrumperetur , motus peream continuari non pollct , &. 
pundum illud tcmporis dcterminarctur , in quo motus ipfc abrumpi 
dcbcrct. 

£4. Hafcc difficultatcs non habct circulus , ncc airva ulla in fc_> 
ipfam rediens utEllipfis. Ipfc cjuidcm circulus infinitis rotationibus 
infcipfum regreditur, nec originem habens, nec tcrminumi uu- 
dc fit ut Cyclois ab co genita infinitas Cycloides motu continuo dc- 
fcriptas , oc fc inviccm fucccdentes contineat , cjua: omncs unicura 
gcometricum locum continent, quod infinitis aliiscurvis ope circuli 
generatis contingit . Adhuc tamcn cx eo ipfo, quod in fc redeat» 
quod in fc ipfum contorqueatur, finitum tantummodo fpatium am- 
pledlcns , nufquam in infinitum rccedit . Totus ments noftrac , 8c 
vcro etiam frontis oculis patct , receflu illo infinitorecl* linea: , den- 
filfimis quibufdam ipfuis Infiniti tenebris obruto, & viribus noftr* 
mentis impervio . Quamobrem fi rcs ritc confideretur , limplicior 
potius videri debet circularis motus, quam rectilincus, cSccirculus, 
ac curva qiuevis , qux in orbcm redeat , reda ipsa limplicior . 

pj. Hifce autcm omnibus illud ctiam addcndum : errare profe- 
clo cos omnes, qui circulum, vel curvam aliam quancuncjue pu- 
tantereclis lineohs conftare. Solent qtiidcm pro reclis lincis ufur- 
pari minimi curvarum arcus, contcmpto fpatiolo illo , quod inter 
arcum & chordam intcrcedit > quod ipfum fi ritc fiat , tuto fit . At 
funt infiniti cafus, in quibus id ipfum non liceat, oc circuli arcus 
curvarum arcubus fubftitui debcnt potiuscjuam recla, funt aiiiinfi- 
niti , qui nc circulum quidcm pathintur, & m quibus fubftitutio crro- 
rcs parerct infinitos . Ejufmodi fnbftitutio iccirco fit , quia nos mul- 
to clariorcm ideam habcmus fegmenti iinea: redae , quam circuli , 
&circuli quam rcliquarum curvarum. Intuemur mcntis acicpul- 
ch?rrimam rcclilinei fegmcnti proprietatcm, qua fit , ut unalibet cx 
parte alteri fegmentofuperpofituni congruati & quarinde innumera 
fane confe(\aria fpontc tluunt , facili ratiocinatione colligimus. Huic 
fuccedit circularis arcus, non quidem utraque ex parte, fedtamen 
cx altcra , cum arcu «qualis circuli congrucns . Hinc clcmenta Geo- 
metri* diggeftimus contincntia proprietares reclarum Sc circuli i qux 
binis arquslitatis principils innituntur : Congruenti* quantitatum , 
& fubtraftioni , vcl additioni arqualium abacqualibus , «qualitatc ta- 
men pcr corigmentiam prius detenninata . In iis Elementis ad reclas 
circulum ipfum exigimus: cum recta carteras omnes curvas com- 
paramus: deviationcs areclilinea direcVoiK tanquam erroresquof- 
dam , & evagationcs confideramus . Hinc , qua: curvar a rectis rc- 
cedunt magis, cas masiscompontas dicimus , Sc co-nplicatas. Rc- 
ciitudo eft nobisquardam velut menfura, quardam velut unitas, cura 
qua cactcros pofitionis modos comparamus . p& At 
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96. At curva quxvis eft ica in fe ipsa fimplex , ut nuIJus ejus arcuS 
cuntinuus utcunque cxiguus cum recta, vel cum aliacurva conti-* 
una congruere pofiit, quod quidcm gcncraliter etiam demonftrari 
poteft. Hincfiquod forte Crcaturarum genusaliam curvarumfpe- 
ciem intimius perfpicerct i id fane iis pro menfura, vel pro unitatc» 
quadam ufum, ad eas exigeret , cum iis compararct, &cxearum 
proprietatibus arftimaret curvas aiias , & ipfam reclam : ac red* ip- 
fius fegmcntis infinitc parvis earum vidclicet curvarum fegmcnta-» 
fubftitueret. 

P7. Hinc jam illud fequitur errarc cos , qui ccnfeant idcirco per 
tangentcm reaamdebere abire corpus aliquod , ceflante artione ex- 
terna* quod reda linca iit qua?dam continuat:o arcus curvilinei infi- 
fiite parvi . Profeclo arcus circuli ofculantis curvx cujufvis ar- 
cum mfinities magis ad cum accedit circa ipfum ofculum , quam 
rcfta linca, qu* ipfum ib'dem contingit . Et dcmonftrari facilc-» 
potcft efle curvas curvarum ofculatrices , quarum alia? ad eas in- 
finitics magis accedant , quam ali* i licet nufquam congruant > ac 
proindc infinitos eife contacluum angulos alios alii minores , nc- 
gue novit Natura limitcm : ut Newtonus de angulis ipfis conta- 
cluum affirmavit. Quamobrem quotiefcunque a motu curvilineo 
tranfirctur ad rcrtilincum i faltus profefto quidam tierct f multo 
utique major, quam li ex una curva in alias ipfi finitimas tranfi- 
rctur. 

98. Hinc nifus abcundi per re&am tanpentem in cirvilineis motr- 
bus non ex ipsa rei in fc confiderat* natura oritur , nec rei natura po- 
ftulat motum reclilineum potius, quam curvilincum cu;ufcunquc_» 
curvae: fedeaNaturaj Iexeft arbitraria, quam nihil obeft , quomi- 
nus proarbitrio fuo mutarc potucrit ipfeSupremus Conditor, dum 
rerum fericm ordinarct . Status movendi per redam lincam , cft 
unus ccorporis ftatbus, ut funt ftatus movendi per curvam lineam 
quamcunque. Unum exhifcc ftatibuspnealioeligere, &uniusno- 
bis , quam alterius clariorem idcam ingenerarc , id vero , nofrra 
quidem fententia, Supremi Conditoris fuit. Quiipfc quam potilii- 
mum rationem inMmidoficordinandofccutushieriti idvero non_* 
qu*rimusi cum inventuros non fperemus . Neque enim infinit* men- 
tis illius fapicntiflima , acdivina confilia in hebetem hunc & tam 
ardis Iimitibus circumfcriptum noftrum animum cadunt . Non adcft 
fuirtciens ratio, curcorpus motu aliquodclatum ad dextram potius 
deflectat , quam ad finiftram . At ncc adcft fufficiens ratio , cur per 
reclam pcrgat: nccadeft, cur ad centrum quodcunque accedrt po- 
tius , quam reccdat : nec adcft , cur a curvae cujufvis poiitione in- 
trorfum deflcclat potius quam extrorfum . 

pp. Hjnc en quo nos maxime in hifcc omnibus propendemus . 
Materiamnatura fuaputamus prorfus inertcm , nimirum prorfus in- 
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diflferentem ad motum» & ad quietcm itk , d & detfrmmatlo ffcr* , „•» 
fcverandi in eodem ftatu, &cleclio motus uniformis, ac rectilinei ss 
pnx aliis , & rcliquarum virium omnium impreflio pendeant unicc 
a Iibera quada/n voluntate Supremi Naturae Opificis ? qui ut mate- 
riam potuit pro liberrimo arbitrio fuo crcare, ut ipfi ifbuit, vel noti 
creare; ita etiam potuerit candcm creare cum his conditionibus , & 
proprietatibus , quashabet , vel cum oppofitis prorfus, nulla iis illa- 
ta vi, utcunquc deinde phyfice explicandae fint proprictctcs ipfae , quae 
ab unico etiam ipfius nutu , & quadam pure extrinfeca lcgc penderc 
poflent: a quo proprietatum a D.O. M. pro libito fuo inditarum_» 
numcro, neimpcnetrabilitatemquidem , atque cxtenfionem exclu- 
dimus , quas pcr vires quafdam in minimis diftantiis repulfivas ex- 
pofuimus duobus ab hinc annis in Diflcrtatione de Viribus Vivis . At- 
que hoc demum paclo materia crit fubftantia quardam prorfus iners , 
& de fe ncauc <juid , ncquc quaU , ncquc quantum ; fed Supremi Na- 
turarConditoris nutibus prorfus obfcqucns , &«que ad omniaindif- 
ferens . Natura erit aggregatum earum omnium legum, quaspro 
arbitrio fuo idem, dum orbem condcrct , fanxit . Naturae invefti- 
gatio erit inquifitio ineafdem legcs, ex pharnomenis eruendas , cx 
quibus cognitis iliud utilitatis profluct i ut hujus vcluti Reipublioe 
cujufdam lcges, quibus nos etiam fubjecti fumus, habcamus perfpe- 
ftas , ac noxia fugfcre, &falubria nobis feftari poftimus* fed in pri- 
mis fapicntiam illam infinitam , Divinumque Conditoris confiliurru 
fufpiciamus afiidue, ac venercmur. Ncc hoc crit Phyficam paucis 
abfolvere, pro fingulorum cffccluum caufis reponendo: Qusa Dcut 
W*/7»ut nec pro caufisipfis in aliorum fententia reponi debct, Quia 
rcrum natura cxigit . Ipfa illa Conditoris voluntas inquirenda eft, & 
ipfae , quanquam liberae legcs , quibus hoec ordinatiflima Univcrfi 
compagcs tamaptc inter fe cohaerct , Scdonec ipli libucrit , cohae- 
rebit . 

100. Ethaec quidem paulo fufius ex Metaphyficis ipfis principus 
ad Eulcrianum argumentum pro inertia corporis in vacuo poiiti . 
Cum vero ipfe id argumentum transfert ad corpus in Mundo confti- 
tutum i cjufdem vis omnis manifcfto Ianguefcit . Habeat corpus in 
vacuo determinaiionem quiefccndi vclabeundi perreftam Iineam, 
Eam habeat ex ipsa natura, non autem ex libcra Conditoris 1-ge. Non 
iccirco (cquitur corporis naturam cxigere, ut in Mundo quoque_> 
quicfcat f vel abeat perrectam lincam . Exfgentia crit quidem eadeni 
in Vacuo, & inMundo, fedtcrminus quiexigitur, crit diverfus. 
In Vacuo pofitum poteft id exigerc , ut quicfcit in vacuo , & non^ 
quiefcat inMundo, &inMundo pariter pofitum idemexiget. Po- 
namus gravitatem mutuam efle ipfimateriae intrinfecam, & efleiv» 
tialem : in cartcris autem vis inertue mancat . Po.mitms unicum glo* 
bum in immcnfo vacuo. Quicfcet , id cjus oatura cxigcntc. Implea- 
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mus Vacuum corporibus Mundum conftituentibus ; jarri corpus il- 
lud ipfum vcrfus alia movetur, eadcm illanaturS, auar prius cxi- 
gcbat quietem , nunc cxigcntc motum . Hoc paclo ctiam omiflis iis 
omnibus , qua* fupra cx Metrphyficis principiis attulimus , dc inertia 
jn vacuo, poffemus noftrum Syftema tucri admittcndo phyficos illos 
orbcs, quos num. 71. expofuimus, 3c diccndo corum naturam , & 
naturarn incluforum corporum cam potiflimum incrtiam refpcfti- 
vam exigere . 

101. Ex iis autcm , au* diximus patct etiam quid reponcndum fit 
ad dirHcultatcm fccunaam num. 84. cxpofitam . Translatio ilUfpatii 
Sydcrei , quam nos admittimus , nnice pcndct a Conditoris arbitrio ; 
qui cum vel quietem , vel hunc potius, quam alium quemvis mo- 
tiim potucrit ipfi imprimere ; hunc maxime pro libcro arbitrio fuo 
impreflit . Non crit hic motus Mechanic* Jegibus contrarius , cum 
Mcchanicae conftitutio omnis ab ipfius arbitrio pendeat. Non erit 
fimrlicitati Naturae contrarius, cum quicunque curvilincus motus 
arque fimplex m feipfo fit, ac redilineus. Quod arbitrarius fit , id 
nonobeft: quivis aJius arbitrariuseflet : fed nonexnoftro, verum-t 
cx Conditoris arbitrio . Nobis arbitrarius non eft , cum & Telluris 
quierem, ut datum quoddam , fuppofucrimus , & ea admifsa» co 
nos ipfa Naturc phenomcna direcla ratiocinctionc dcduxerint . Qupd 
infiniti alii motus arque poflibiles fint , id illud tantum requirit ; ut 
nifi aliundeautquies , aut motusTelluris fupponatur, fulpenfuiiu» 
cohibeamus animum , & cum tam multa Syftemata acquc poflibilia 
videamus, nullum prar carteris admittamus. Sed cavendum fancin 
co cafu non quietem potius fpatii , quam hunc , quam quemvis alium 
motum aflirmandum . Hunc autem ftippofitaTelluris quicteadmit- 
tcndum pra? cartcris , natunc ipfius phxno:ncna , cV difcurfus num. 7p. 
cxpofitus fatis cvincunt • 

101. Ca?terum ctiam fi ex unico Conditoris arbitno Natura om- 
nis repetcnda non fit ; Non iccirco noftrum Syftcma cadit . Transla- 
tiofpatii e phamomenis Natura? innotefcit , innotcfcit inertla rcfpc- 
cliva; fiTeJlusquiefcat . Has liccret admittcre , Sc harum opc Con- 
ftitutionem Mundi, & Naturar phamomena explicarc, licet etiam-» 
corundem caufam ignorarcmus . Sic TcIIure mota , per generalenL* 
gravitatem , incognita etiam ejtifdem causa , cxplicanturphamome- 
na; quia infrm exiftere direfla ratiocinatione colligitur. Sic ut fupra 
diximus Horologii conftitutio ignorata, vel dillimulata Gravitatis 
atquc EJafticit^tis causa riteexplicatur. 

ioj. Harc quHem diximus, ut cum Tcllurc cjuiefccnte totamJ 
kVewnnianam Mechanicam conciliaremus . IlJua crric aflccuti fu* 
mus, ut totam dequicte, vel motuTelluris quarftioncm rcduxcri- 
mus , ad quarftioncm methaphyficun denatura visinertiac, &do 
^uictae , vcJ translatione fpatii cujufdara ita , ut Fivyfici omnes ertc- 




